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Ｖｏｌ． ３９， Ｎｏ． １ Ｊａｎｕａｒｙ ２０２０

　  ２０１９ 年 ２ 月 １５ 日收稿（Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｆｅｂｒｕａｒｙ １５． ２０１９） ．

　 ∗同济大学污染控制与资源化研究国家重点实验室自主研究（重点）项目（ＰＣＲＲＫ１６００７），国家自然科学基金（２１３７７０９６，２１５７７１０５，

２１７７７１２３），上海市科学技术委员会科研计划课题（１７ＤＺ１２００１０３， １４ＤＺ２２６１１００）和环境化学与生态毒理学国家重点实验室开放基

金课题（ＫＦ２０１６⁃１１）资助．

Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｒｅｕｓｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ （ＰＣＲＲＫ１６００７）， ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ （ ２１３７７０９６， ２１５７７１０５， ２１７７７１２３）， ｔｈｅ １１１ Ｐｒｏｊｅｃｔ， Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙ

（１７ＤＺ１２００１０３， １４ＤＺ２２６１１００） ａｎｄ Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ （ＫＦ２０１６⁃１１） ．

　 ∗∗通讯联系人，Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｌｚｈｉｆｅｎ＠ ｔｏｎｇｊｉ．ｅｄｕ．ｃｎ；Ｔｅｌ：０２１⁃６１９００３３３， Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｃｓｙｉｎ＠ ｓｈｏｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ， Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｌｚｈｉｆｅｎ＠ ｔｏｎｇｊｉ．ｅｄｕ．ｃｎ； Ｔｅｌ：０２１⁃６１９００３３３， Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｃｓｙｉｎ＠ ｓｈｏｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＤＯＩ：１０．７５２４ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４⁃６１０８．２０１９０２１５０１
周伟， 张跃恒， 高丹，等．５０３ 种储运过程常见化学品的安全管控浓度的计算———基于化学品对藻类的环境风险评价［Ｊ］ ．环境化学，２０２０，

３９（１）：２０７⁃２１９．
ＺＨＯＵ Ｗｅｉ， ＺＨＡＮＧ Ｙｕｅｈｅｎｇ， ＧＡＯ Ｄａｎ， ｅｔ ａｌ． Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ⁃ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ５０３ ｃｏｍｍｏｎ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ： Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ａｌｇａｅ ｂｙ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ［Ｊ］ ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０２０，３９（１）：２０７⁃２１９．

５０３ 种储运过程常见化学品的安全管控浓度的计算
———基于化学品对藻类的环境风险评价∗

周　 伟１　 张跃恒２　 高　 丹２　 林志芬２∗∗　 印春生１∗∗

（１． 上海海洋大学海洋生态与环境学院，上海， ２０１３０６；
２． 污染控制与资源化研究国家重点实验室，同济大学环境科学与工程学院， 上海， ２０００９２）

摘　 要　 化学品在提高人们生活水平的同时会对生态环境，对化学品进行环境风险评价可有效地避免这一不

利影响．本文通过对商值法进行逆向推导的方法，根据化学品对藻类的急性毒性 ＥＣ５０，通过相关公式计算出了

两个评价指标，即慢性无可见有害作用水平 ＮＯＡＥＬ 和预测无效应浓度 ＰＮＥＣ，最终推导出 ５０３ 种化学品的安

全管控浓度 Ｃ控 ．系列化学品的 Ｃ控不仅能够直接为企业提供可参照的化学品环境暴露管控标准，还能为企业

的化学品科学管理工作提供数据支撑和决策支持．
关键词　 商值法， 慢性 ＮＯＡＥＬ， ＰＮＥＣ， 安全管控浓度 Ｃ控 ．

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ⁃ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ５０３ ｃｏｍｍｏｎ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ： Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ａｌｇａｅ ｂｙ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ

ＺＨＯＵ Ｗｅｉ１ 　 　 ＺＨＡＮＧ Ｙｕｅｈｅｎｇ２ 　 　 ＧＡＯ Ｄａｎ２ 　 　 ＬＩＮ Ｚｈｉｆｅｎ２∗∗ 　 　 ＹＩＮ Ｃｈｕｎｓｈｅｎｇ１∗∗

（１． Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｍａｒｉｎｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ， Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｏｃｅａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｓｈａｎｇｈａｉ， ２０１３０６， Ｃｈｉｎａ；

２． Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｒｅｕｓｅ， Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
Ｔｏｎｇｊｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｓｈａｎｇｈａｉ， ２０００９２， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｃａｎ ｐｒｏｍｏｔｅ ｐｅｏｐｌｅ′ｓ ｌｉｖｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｄｏ ｈａｒｍ ｔｏ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅ ａｄｖｅｒｓｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｗｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｓａｆｅｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ
（Ｃｃｏｎｔｒｏｌ） ｏｆ ５０３ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｂｙ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｎｏ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｄｖｅｒｓｅ ｅｆｆｅｃｔ ｌｅｖｅｌ （ＮＯＡＥＬ） ａｎｄ ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ
ｎｏ⁃ｅｆｆｅｃｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ＰＮＥＣ） ｆｒｏｍ ＥＣ５０ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｔｅｓｔ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｖｅｒｓｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｑｕｏｔｉｅｎｔｓ ｍｅｔｈｏｄ （ ＲＱ）． Ｃｃｏｎｔｒｏｌ ｃａｎ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｐｒｏｖｉｄｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ
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２０８　　 环　 　 境　 　 化　 　 学 ３９ 卷

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｎ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｉｎ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｉｓｋ ｑｕｏｔｉｅｎｔ， ｃｈｒｏｎｉｃ ＮＯＡＥＬ， ＰＮＥＣ， ｓａｆｅｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｃｃｏｎｔｒｏｌ ．

化学品在生产、运输、储存和使用的过程中，不合理的使用和低效监管可能会造成化学品安全事故

的发生，从而使生态环境受到威胁．如 １９８４ 年印度帕博尔农药厂爆炸事故和 １９８６ 年切尔诺贝利核电站

泄漏事件［１］ ．因此，为了规避上述不利影响，及时鉴别化学品可能存在的环境生态风险．化学品对环境最

大无危害的安全管控浓度的提出将非常重要．
目前较为世界各国认可的化学品环境风险评价方法是美国科学院提出的“危害鉴别—剂量⁃效应关

系评价—暴露评价—风险特征分析”四步法［２⁃３］ ．其中，风险特征分析是研究的重点，它是在前期研究的

基础上，估算污染物对人体（或其它生物体）造成毒性危害的程度与概率．风险特征分析法主要有商值法

（ｒｉｓｋ ｑｕｏｔｉｅｎｔｓ，ＲＱ）、概率风险评价法和统计分析法等，其中商值法（ｒｉｓｋ ｑｕｏｔｉｅｎｔｓ，ＲＱ）是环境风险特征

分析所使用的主流方法［４⁃５］ ．商值法又称比率法，它是指环境中实际检测的或由模型估算出的污染物的

浓度与表征该物质的安全控制浓度的比值［３，６］ ．然而在实际应用中，该方法仅为化学品的管理提供环境

风险评价指标，并没有办法直接为企业安全生产提供可参考的化学品环境管控浓度．所以本研究提出一

种直接计算各个化学品环境管控浓度的方法，可以使企业在生产过程中及时获取相关化学品是否已经

对环境造成了危险，以便做出迅速和有效地化学品管控调整措施．
本研究以工业中经常使用的系列化学品为研究对象，选用在水生生态系统中处于第一营养级，与其

它水生生物密切相关，在维持水生生态系统的平衡和稳定方面发挥着重要作用，并对环境毒物较敏感的

典型藻类为模型生物．以藻类的急性毒性数据 ＥＣ５０作为环境风险评价的初级指标．并由慢性无可见有害

作用水平（ｎｏ⁃ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｄｖｅｒｓｅ ｅｆｆｅｃｔ ｌｅｖｅｌ，ＮＯＡＥＬ）和预测无效应浓度（ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｎｏ⁃ｅｆｆｅｃｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，
ＰＮＥＣ）推算出各个化学品的安全管控浓度 Ｃ控 ．本文的研究可以为企业化学品在生产、运输、储存和使用

过程中科学管理和决策提供直接数据支撑．

１　 材料和方法（Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ）

１．１　 化学品和受试生物

所研究的化学品 ５０３ 种，为上海港城危险品物流有限公司所提供．所选用的模式生物藻类主要分为

蓝藻、绿藻和硅藻三大门，涵盖原核生物和真核生物两类．分别为为绿藻门 （ Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔａ） 的栅藻

（Ｓｃｅｎｅｄｅｓｍｕｓ Ｍｅｙｅｎ）、小球藻 （ Ｃｈｌｏｒｅｌｌａ ｖｕｌｇａｒｉｓ）、羊角月牙藻 （ Ｓｅｌｅｎａｓｔｒｕｍ ｃａｐｒｉｃｏｒｎｕｔｕｍ），蓝藻门

（Ｃｙａｎｏｐｈｙｔａ ） 的 螺 旋 鱼 腥 藻 （ Ａｎａｂａｅｎａ ｓｐｏｒｏｉｄｅｓ）、 铜 绿 微 囊 藻 （Ｍｉｃｒｏｃｙｓｔｉｓ ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ ）， 硅 藻 门

（Ｂａｃｉｌｌａｒｉｏｐｈｙｔａ）的中肋骨条藻（Ｓｋｅｌｅｔｏｎｅｍａ ｃｏｓｔａｔｕｍ），具体信息见表 １．
１．２　 慢性无可见有害作用水平（ＮＯＡＥＬ）的推导方法

慢性无可见有害作用水平（ＮＯＡＥＬ）是指受试生物不受受试样品毒害作用的最大染毒剂量或浓度．
一般在规定的实验条件下直接获得，或在少数情况下根据急性毒性实验数据（如 ＥＣ５０），通过评价系数

法外推获得．在本研究中，慢性 ＮＯＡＥＬ 值采用系数外推法，以典型藻类最小的急性毒性数据 ＥＣ５０除以一

定的转换因子（ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ，ＣＦ）取得．其中，化学品对藻类的急性毒性结果（ＥＣ５０）来源于美国生态

毒理 学 数 据 库 （ Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅ， ＥＣＯＴＯＸ， ｈｔｔｐ： ／ ／ ｃｆｐｕｂ． ｅｐａ． ｇｏｖ ／ ｅｃｏｔｏｘ ／ ） 和 由 软 件

ＥＰＩＷＥＢ４．１ 计算获得，ＮＯＡＥＬ 计算公式如式（１）所示．

ＮＯＡＥＬ＝
ＥＣ５０

ＣＦ
（１）

式中，ＮＯＡＥＬ 为慢性无可见有害作用水平，ＥＣ５０为系列化学品对藻类的急性毒性数据，ＣＦ 为转换因子．
ＣＦ 的取值是根据 Ｋｒａｍｅｒ 等［７］的研究得出的，他们在从化学品的急性毒性 ＥＣ５０推算慢性 ＮＯＡＥＬ 时，提
出了 ＣＦ 的值应取 １．７０×１０４ ．随后通过分析 ２４４ 组相关数据，证明了 ＣＦ 取该值能够更准确地从急性毒性

ＥＣ５０值推算出慢性 ＮＯＡＥＬ 的值．因此本文将 ＣＦ 值确定为 １．７０×１０４ ．
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　 １ 期 周伟等：５０３种储运过程常见化学品的安全管控浓度的计算———基于化学品对藻类的环境风险评价 ２０９　　

表
１　

５０
３
种

化
学

品
对

藻
类

的
毒

性
数

据

Ｔａ
ｂｌ
ｅ
１　

Ｔｏ
ｘｉ
ｃｉ
ｔｙ

ｄａ
ｔａ

ｏｆ
５０

３
ｃｈ

ｅｍ
ｉｃ
ａｌ
ｓ
ｔｏ

ａｌ
ｇａ
ｅ

序
号 Ｎｏ
．

名
称

Ｎａ
ｍｅ

ＣＡ
Ｓ

栅
藻

ａ

Ｓｃ
ｅｎ
ｅｄ
ｅｓｍ

ｕｓ
ｍｅ

ｙｅ
ｎ

ＥＣ
５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

小
球

藻
ａ

Ｃｈ
ｌｏｒ

ｅｌｌ
ａ

ｖｕ
ｌｇａ

ｒｉｓ
ＥＣ

５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

羊
角

月
牙

藻
ａ

Ｓｅ
ｌｅｎ

ａｓ
ｔｒｕ

ｍ
ｃａ
ｐｒｉ

ｃｏ
ｒｎ
ｕｔｕ

ｍ
ＥＣ

５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

螺
旋

鱼
腥

藻
ａ

Ａｎ
ａｂ
ａｅ
ｎａ

ｓｐｏ
ｒｏｉ

ｄｅ
ｓ

ＥＣ
５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

铜
绿

微
囊

藻
ａ

Ｍｉ
ｃｒｏ

ｃｙ
ｓｔｉ
ｓ

ａｅ
ｒｕ
ｇｉｎ

ｏｓａ
ＥＣ

５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

中
肋

骨
条

藻
ａ

Ｓｋ
ｅｌｅ

ｔｏｎ
ｅｍ

ａ
ｃｏ
ｓｔａ

ｔｕｍ
ＥＣ

５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

绿
藻

ｂ

Ｃｈ
ｌｏｒ

ｏｐ
ｈｙ
ｔａ

ＥＣ
５０
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

ＮＯ
ＡＥ

Ｌ／
（ｍ

ｇ·
Ｌ－

１ ）
ＰＮ

ＥＣ
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

Ｃ 控
／

（ｍ
ｇ·

Ｌ－
１ ）

１
氨

［液
化

的
，含

氨
＞５

０％
］

７６
６４

⁃４
１⁃
７

１．
６０

× １
０－

７
９９

．５５
９．
４１

× １
０－

１２
．

９．
４１

× １
０－

１４
９．
４１

× １
０－

１４

２
氯

化
锌

７６
４６

⁃８
５⁃
７

９．
００

× １
０－

２
７．
１０

５．
２０

× １
０－

２
４．
００

× １
０－

４
２．
３５

× １
０－

８ ．
２．
３５

× １
０－

１０
２．
３５

× １
０－

１０

３
辛

烷
异

构
体

１１
１⁃
６５

⁃９
１．
００

× １
０－

３
１．
０７

５．
８８

× １
０－

８
５．
８８

× １
０－

１０
５．
８８

× １
０－

１０

４
锌

粉
７７

４０
⁃６
６⁃
６

５．
００

× １
０２

１９
．５２

２３
．５９

０．
２９

１．
００

× １
０－

３
５．
８８

× １
０－

８
５．
８８

× １
０－

１０
５．
８８

× １
０－

１０

５
α⁃

蒎
烯

７７
８５

⁃２
０⁃
４

５．
００

× １
０２

３．
４２

２．
７５

× １
０２

２０
．２３

１．
００

× １
０－

３
５．
８８

× １
０－

８
５．
８８

× １
０－

１０
５．
８８

× １
０－

１０

６
３⁃
氯

丙
烯

１０
７⁃
⁃５
⁃１

１９
．５２

２．
７５

× １
０２

６．
２０

０．
２９

１．
００

× １
０－

３
５．
８８

× １
０－

８
５．
８８

× １
０－

１０
５．
８８

× １
０－

１０

７
丙

酮
６７

⁃６
４⁃
１

７．
００

× １
０－

２
７．
２０

× １
０３

４．
１２

× １
０－

７
４．
１２

× １
０－

９
４．
１ ２

× １
０－

９

８
氯

化
铜

１０
１２

５⁃
１３

⁃０
１．
００

× １
０－

２
５．
８８

× １
０－

７
５．
８８

× １
０－

９
５．
８８

× １
０－

９

９
硝

酸
铅

１０
０９

９⁃
７４

⁃８
２．
１５

１５
．００

１．
１０

× １
０－

２
６．
４７

× １
０－

７
６．
４７

× １
０－

９
６．
４７

× １
０－

９

４３
８

硝
酸

胍
５０

６⁃
９３

⁃４
１．
８５

× １
０７

１．
０９

× １
０３

１０
．９０

１０
．９０

　
　

注
：ａ

数
据

来
源

于
美

国
生

态
毒

理
数

据
库

（Ｅ
ｃｏ
ｔｏｘ

ｉｃｏ
ｌｏｇ

ｙ
Ｋｎ

ｏｗ
ｌｅｄ

ｇｅ
ｂａ

ｓｅ
，
ＥＣ

ＯＴ
ＯＸ

），
ｂ 数

据
来

源
于

软
件

ＥＰ
ＩＷ

ＥＢ
４．
１计

算
．

Ｎｏ
ｔｅ：

ａ
ｄａ

ｔａ
ｗｅ

ｒｅ
ｏｂ

ｔａｉ
ｎｅ

ｄ
ｆｒｏ

ｍ
Ａｍ

ｅｒｉ
ｃａ
ｎ
ｅｃ
ｏｔｏ

ｘｉｃ
ｏｌｏ

ｇｙ
Ｋｎ

ｏｗ
ｌｅｄ

ｇｅ
ｂａ

ｓｅ
，ｂ

ｄａ
ｔａ

ｃｏ
ｍｅ

ｓｆ
ｒｏｍ

ｃａ
ｌｃｕ

ｌａｔ
ｉｏｎ

ｏｆ
ｓｏ
ｆｔｗ

ａｒｅ
ＥＰ

ＩＷ
ＥＢ

４．
１．
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２１０　　 环　 　 境　 　 化　 　 学 ３９ 卷
表

２　
５０

３
种

化
学

品
的

安
全

管
控

浓
度

Ｃ 控
汇

总

Ｔａ
ｂｌ
ｅ
２　

Ｓｕ
ｍ
ｍ
ａｒ
ｙ
ｏｆ

ｔｈ
ｅ
ｓａ
ｆｅ
ｌｙ

ｃｏ
ｎｔ
ｒｏ
ｌｃ

ｏｎ
ｃｅ
ｎｔ
ｒａ
ｔｉｏ

ｎ
Ｃ ｃ

ｏｎ
ｔｒｏ

ｌ
ｆｏ
ｒ５

０３
ｃｈ

ｅｍ
ｉｃ
ａｌ
ｓ

序
号

Ｎｏ
．

１
２

３
４

５
６

７
８

９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氨
［液

化
的

，
含

氨
＞５

０％
］

氯
化

锌
辛

烷
异

构
体

锌
粉

α⁃
蒎

烯
３⁃氯

丙
烯

丙
酮

氯
化

铜
硝

酸
铅

ＣＡ
Ｓ

７６
６４

⁃４１
⁃７

７６
４６

⁃８５
⁃７

１１
１⁃６

５⁃９
７７

４０
⁃６６

⁃６
７７

８５
⁃２０

⁃４
１０

７⁃⁃
５⁃１

６７
⁃６４

⁃１
１０

１２
５⁃１

３⁃０
１０

０９
９⁃７

４⁃８

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
９．４

１×
１０

－ １
４

２．３
５×

１０
－ １

０
５．８

８×
１０

－ １
０

５．８
８×

１０
－ １

０
５．８

８×
１０

－ １
０

５．８
８×

１０
－ １

０
４．１

２×
１０

－ ９
５．８

８×
１０

－ ９
６．４

７×
１０

－ ９

序
号

Ｎｏ
．

１０
１１

１２
１３

１４
１５

１６
１７

１８
１９

２０
２１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

百
草

枯
水

剂
［

含
量

４％
—

４０
％］

２⁃丙
醇

乙
醇

［无
水

］

含
乙

醇
饮

料
［按

体
积

比
乙

醇
≥

２４
％，

每
一

容
器

盛
装

＞
５Ｌ

的
］

甲
醇

丙
烯

醛
［抑

制
了

的
］

艾
氏

剂
可

湿
性

粉
剂

［含
量

７％
—

７５
％］

正
戊

烷
氯

酸
钠

溶
液

硝
酸

铬
五

甲
基

庚
烷

镍
催

化
剂

ＣＡ
Ｓ

１９
１０

⁃４２
⁃５

６７
⁃６３

⁃０
６４

⁃１７
⁃５

６４
⁃１７

⁃５
６７

⁃５６
⁃１

１０
７⁃０

２⁃８
３０

９⁃０
０⁃２

７６
８１

⁃５２
⁃９

７６
８１

⁃５２
⁃９

１３
５４

８⁃３
８⁃４

６２
１９

９⁃６
２⁃６

７４
４０

⁃０２
⁃０

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
６．４

７×
１０

－ ９
６．４

７×
１０

－ ９
７．６

５×
１０

－ ９
７．６

５×
１０

－ ９
１．４

７×
１０

－ ８
２．１

２×
１０

－ ８
３．８

２×
１０

－ ８
５．５

９×
１０

－ ８
５．５

９×
１０

－ ８
６．１

８×
１０

－ ８
６．５

３×
１０

－ ８
６．６

５×
１０

－ ８

序
号

Ｎｏ
．

２２
２３

２４
２５

２６
２７

２８
２９

３０
３１

３２
３３

３４
３５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

镍
催

化
剂

四
聚

丙
烯

四
氯

乙
烯

氯
乙

酸
钠

六
氯

环
戊

二
烯

次
氯

酸
钙

混
合

或
水

合
物

［
含

水
量

５．５
％—

１０
％］

己
烷

及
其

异
构

体
二

硫
化

二
甲

基
迭

氮
（化

）钠
甲

氰
菊

酯
乳

剂
高

锰
酸

钾
萜

品
油

烯
双

戊
烯

过
氧

化
氢

［含
量

８％
—

２０
％］

ＣＡ
Ｓ

７４
４０

⁃０２
⁃０１

６８
４２

⁃１５
⁃５

１２
７⁃１

８⁃４
３９

２６
⁃６２

⁃３
７７

⁃４７
⁃４

７７
７８

⁃５４
⁃３

１１
０⁃５

４⁃３
６２

４⁃９
２⁃０

２６
６２

８⁃２
２⁃８

３９
５１

５⁃４
１⁃８

７７
２２

⁃６４
⁃７

５８
６⁃６

２⁃９
１３

８⁃８
６⁃３

７７
２２

⁃８４
⁃１

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
７．３

５×
１０

－ ８
８．０

６×
１０

－ ８
１．１

８×
１０

－ ７
１．３

５×
１０

－ ７
１．４

１×
１０

－ ７
１．５

３×
１０

－ ７
１．７

６×
１０

－ ７
１．８

８×
１０

－ ７
２．０

５×
１０

－ ７
２．２

１×
１０

－ ７
２．６

５×
１０

－ ７
２．８

４×
１０

－ ７
３．０

７×
１０

－ ７
３．２

９×
１０

－ ７

序
号

Ｎｏ
．

３６
３７

３８
３９

４０
４１

４２
４３

４４
４５

４６
４７

４８
４９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

二
氯

异
氰

尿
酸

过
氧

化
氢

［２
０％

≤
含

量
≤

６０
％］

过
氧

化
氢

［含
量

＞
６０

％，
特

许
的

］

１，
２，

３⁃三
氯

（代
）苯

三
唑

酮
异

佛
尔

酮
二

异
氰

酸
酯

二
氯

甲
烷

磷
酸

三
甲

苯
酯

三
（正

）丁
胺

亚
氯

酸
钠

亚
氯

酸
钠

溶
液

［含
有

效
氯

＞５
％］

２，
４，

４⁃三
甲

基
⁃１⁃

戊
烯

二
环

己
胺

２⁃氨
基

丙
烷

ＣＡ
Ｓ

２８
９３

⁃７８
⁃９

７７
２２

⁃８４
⁃１

７７
２２

⁃８４
⁃１

８７
⁃６１

⁃６
４３

１２
１⁃４

３⁃３
４０

９８
⁃７１

⁃９
７５

⁃０９
⁃２

１３
３０

⁃７８
⁃５

１０
２⁃８

２⁃９
７７

５８
⁃１９

⁃２
７７

５８
⁃１９

⁃２
２５

１６
７⁃７

０⁃８
１０

１⁃８
３⁃７

７５
⁃３１

⁃０

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
４．２

９×
１０

－ ７
４．７

６×
１０

－ ７
４．７

６×
１０

－ ７
５．２

９×
１０

－ ７
５．３

５×
１０

－ ７
５．６

６×
１０

－ ７
５．７

６×
１０

－ ７
５．８

８×
１０

－ ７
７．５

３×
１０

－ ７
７．７

６×
１０

－ ７
７．７

６×
１０

－ ７
８．３

５×
１０

－ ７
８．５

２×
１０

－ ７
８．８

２×
１０

－ ７

序
号

Ｎｏ
．

５０
５１

５２
５３

５４
５５

５６
５７

５８
５９

６０
６１

６２
６３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

松
节

油
１，

２⁃二
乙

基
苯

庚
烷

异
构

体
１，

２⁃二
氯

苯
五

氧
化

二
矾

［非
熔

融
的

］
１，

３⁃环
辛

二
烯

４⁃氯
苯

胺
汽

油
［闪

点
＜－

１８
℃

］
过

硫
酸

钾
亚

硒
酸

盐
类

溴
甲

烷
２，

４⁃二
氯

⁃３．
５⁃

二
甲

基
苯

酚
４⁃氯

苯
酚

乙
基

苯

ＣＡ
Ｓ

８０
０６

⁃６４
⁃２

１３
５⁃０

１⁃３
１４

２⁃８
２⁃５

９５
⁃５０

⁃１
１３

１４
⁃６２

⁃１
３８

０６
⁃５９

⁃５
１０

６⁃４
７⁃８

８０
０６

⁃６１
⁃９

７７
２７

⁃２１
⁃１

１０
１０

２⁃１
８⁃８

７４
⁃８３

⁃９
１３

３⁃５
３⁃９

１０
６⁃４

８⁃９
１０

０⁃４
１⁃４

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
９．１

８×
１０

－ ７
１．０

１×
１０

－ ６
１．２

０×
１０

－ ６
１．２

９×
１０

－ ６
１．３

１×
１０

－ ６
１．４

１×
１０

－ ６
１．４

１×
１０

－ ６
１．４

１×
１０

－ ６
１．６

９×
１０

－ ６
１．７

１×
１０

－ ６
１．８

８×
１０

－ ６
１．９

０×
１０

－ ６
１．９

２×
１０

－ ６
２．１

２×
１０

－ ６
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

６４
６５

６６
６７

６８
６９

７０
７１

７２
７３

７４
７５

７６
７７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

三
亚

乙
基

四
胺

甲
苯

⁃２，
４⁃二

异
氰

酸
酯

２⁃苯
基

丙
烯

甲
醛

溶
液

１⁃己
烯

二
甲

苯
异

构
体

混
合

物
４⁃氯

苄
基

氯
氯

甲
酸

⁃２⁃
乙

基
已

酯
氟

代
苯

２⁃氯
硝

基
苯

萘
溴

苯
石

油
气

［液
化

的
］

二
聚

环
戊

二
烯

ＣＡ
Ｓ

１１
２⁃２

４⁃３
５８

４⁃８
４⁃９

９８
⁃８３

⁃９
５０

⁃００
⁃０

５９
２⁃４

１⁃６
９５

⁃４７
⁃６

１０
４⁃８

３⁃６
２４

４６
８⁃１

３⁃１
４６

２⁃０
６⁃６

８８
⁃７３

⁃３
９１

⁃２０
⁃３

１０
８⁃８

６⁃１
６８

４７
６⁃８

５⁃７
７７

⁃７３
⁃６

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
２．１

８×
１０

－ ６
２．２

２×
１０

－ ６
２．４

２×
１０

－ ６
２．５

０×
１０

－ ６
２．７

４×
１０

－ ６
２．７

６ｖ
３．３

２×
１０

－ ６
３．６

０×
１０

－ ６
３．９

３×
１０

－ ６
４．０

６×
１０

－ ６
４．０

７×
１０

－ ６
４．１

２×
１０

－ ６
４．１

４×
１０

－ ６
４．２

２×
１０

－ ６

序
号

Ｎｏ
．

７８
７９

８０
８１

８２
８３

８４
８５

８６
８７

８８
８９

９０
９１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

汽
油

天
然

气
［含

甲
烷

的
；

压
缩

的
］

１，
３⁃丁

二
烯

［抑
制

了
的

］
异

氰
酸

环
已

酯
已

酮
肟

威
氘

六
亚

甲
基

二
异

氰
酸

酯
二

甲
胺

溶
液

２，
４⁃二

硝
基

（苯
）酚

［含
水

≥
１５

％］
３⁃氯

苯
胺

丙
氟

磷
２，

４⁃二
氨

基
甲

苯
四

甲
基

硅
烷

草
牙

平

ＣＡ
Ｓ

８０
０６

⁃６１
⁃９

７４
⁃８２

⁃８
１２

６⁃９
９⁃８

３１
７３

⁃５３
⁃３

３９
１９

６⁃１
８⁃４

７７
８２

⁃３９
⁃０

８２
２⁃０

６⁃０
１２

４⁃４
０⁃３

５１
⁃２８

⁃５
１０

８⁃４
２⁃９

５５
⁃９１

⁃４
９５

⁃８０
⁃７

７５
⁃７６

⁃３
５０

⁃３１
⁃７

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
４．６

６×
１０

－ ６
４．６

９×
１０

－ ６
４．７

５×
１０

－ ６
４．７

５×
１０

－ ６
４．７

６×
１０

－ ６
４．８

７×
１０

－ ６
５．１

１×
１０

－ ６
５．２

９×
１０

－ ６
５．４

１×
１０

－ ６
５．５

８×
１０

－ ６
５．５

９×
１０

－ ６
５．６

１×
１０

－ ６
５．７

４×
１０

－ ６
５．８

８×
１０

－ ６

序
号

Ｎｏ
．

９２
９３

９４
９５

９６
９７

９８
９９

１０
０

１０
１

１０
２

１０
３

１０
４

１０
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

２⁃莰
酮

樟
脑

油
六

氟
乙

烷
三

正
丙

胺
２⁃氯

甲
苯

；３
⁃

氯
甲

苯
；４

⁃氯
甲

苯
四

氢
噻

吩
三

氟
甲

苯
１⁃戊

硫
醇

２，
２，

４⁃三
氯

苯
乙

酮
２⁃氟

甲
苯

二
氯

化
苄

正
丁

醛
氯

化
苄

正
丁

烷

ＣＡ
Ｓ

７６
⁃２２

⁃２
２１

３６
８⁃６

８⁃３
７６

⁃１６
⁃４

１０
２⁃６

９⁃２
９５

⁃４９
⁃８

１１
０⁃０

１⁃０
９８

⁃０８
⁃８

１１
０⁃６

６⁃７
４２

５２
⁃７８

⁃２
９５

⁃５２
⁃３

９８
⁃８７

⁃３
１２

３⁃７
２⁃８

１０
０⁃４

４⁃７
１０

６⁃９
７⁃８

Ｃ控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
５．８

９×
１０

－ ６
５．８

９×
１０

－ ６
５．９

６×
１０

－ ６
６．０

９×
１０

－ ６
６．２

６×
１０

－ ６
６．３

３×
１０

－ ６
６．５

１Ｅ
⁃０６

６．５
４×

１０
－ ６

６．５
７×

１０
－ ６

６．９
１×

１０
－ ６

６．９
６×

１０
－ ６

７．０
３×

１０
－ ６

７．２
９×

１０
－ ６

７．３
０×

１０
－ ６

序
号

Ｎｏ
．

１０
６

１０
７

１０
８

１０
９

１１
０

１１
１

１１
２

１１
３

１１
４

１１
５

１１
６

１１
７

１１
８

１１
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

甲
基

苯
丙

基
三

氯
硅

烷
苯

（基
）硫

醇
丙

醛
松

油
２⁃莰

醇
异

丁
烷

乙
基

己
醛

１⁃氯
⁃２⁃

甲
基

⁃
２⁃丙

烯

甲
基

丙
烯

酸
正

丁
酯

［抑
制

了
的

］

乙
酸

乙
基

丁
酯

２⁃庚
酮

异
氰

酸
苯

酯
１⁃溴

丁
烷

ＣＡ
Ｓ

１０
８⁃８

８⁃３
１４

１⁃５
７⁃１

１０
８⁃９

８⁃５
１２

３⁃３
８⁃６

８０
０２

⁃０９
⁃３

５０
７⁃７

０⁃０
７５

⁃２８
⁃５

１２
３⁃０

５⁃７
５６

３⁃４
７⁃３

９７
⁃８８

⁃１
１０

０３
１⁃８

７⁃５
１１

０⁃４
３⁃０

１０
３⁃７

１⁃９
１０

９⁃６
５⁃９

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
７．３

５×
１０

－ ６
７．５

０×
１０

－ ６
７．５

５×
１０

－ ６
７．６

０×
１０

－ ６
８．１

１×
１０

－ ６
８．１

１×
１０

－ ６
８．２

０×
１０

－ ６
８．４

９×
１０

－ ６
８．６

２×
１０

－ ６
８．８

２×
１０

－ ６
８．８

５×
１０

－ ６
８．９

０×
１０

－ ６
９．４

６×
１０

－ ６
９．９

５×
１０

－ ６

序
号

Ｎｏ
．

１２
０

１２
１

１２
２

１２
３

１２
４

１２
５

１２
６

１２
７

１２
８

１２
９

１３
０

１３
１

１３
２

１３
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

三
甲

基
氯

硅
烷

丙
烯

酸
甲

酯
［抑

制
了

的
］

特
乐

酚
乳

剂
［含

量
＞５

０％
］

二
（正

）丁
胺

２⁃甲
基

四
氢

呋
喃

２，
３⁃二

氯
丙

烯
二

乙
胺

二
异

丙
胺

环
己

胺
二

异
丁

基
（甲

）酮
丙

烷
二

硫
化

碳
甲

基
异

丙
基

苯
Ｎ，

Ｎ⁃
二

甲
（基

）
苯

胺

ＣＡ
Ｓ

７５
⁃７７

⁃４
９６

⁃３３
⁃３

１４
２０

⁃０７
⁃１

１１
１⁃９

２⁃２
９６

⁃４７
⁃９

７８
⁃８８

⁃６
１０

９⁃８
９⁃７

１０
８⁃１

８⁃９
１０

８⁃９
１⁃８

１０
８⁃８

３⁃８
７４

⁃９８
⁃６

７５
⁃１５

⁃０
９９

⁃８７
⁃６

１２
１⁃６

９⁃７

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．０

３×
１０

－ ５
１．０

９×
１０

－ ５
１．０

９×
１０

－ ５
１．１

２×
１０

－ ５
１．１

３×
１０

－ ５
１．１

５×
１０

－ ５
１．１

８×
１０

－ ５
１．１

８×
１０

－ ５
１．１

８×
１０

－ ５
１．１

８×
１０

－ ５
１．２

１×
１０

－ ５
１．２

４×
１０

－ ５
１．２

× １
０－

５
１．２

９×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

１３
４

１３
５

１３
６

１３
７

１３
８

１３
９

１４
０

１４
１

１４
２

１４
３

１４
４

１４
５

１４
６

１４
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

２⁃丁
基

硫
醇

糠
醛

丙
烯

１，
３，

５⁃三
甲

基
苯

正
庚

醛
乙

酸
正

戊
酯

Ｎ，
Ｎ⁃

二
甲

基
环

己
胺

异
氰

酸
叔

丁
酯

异
硫

氰
酸

烯
丙

酯
［抑

制
了

的
］

吗
啉

氯
苯

二
甲

基
二

氯
硅

烷
乙

烯
［压

缩
的

］
乙

烯
［液

化
的

］

ＣＡ
Ｓ

５１
３⁃５

３⁃１
９８

⁃０１
⁃１

１１
５⁃０

７⁃１
１０

８⁃６
７⁃８

１１
１⁃７

１⁃７
６２

８⁃６
３⁃７

９８
⁃９４

⁃２
１６

０９
⁃８６

⁃５
１９

５７
⁃６⁃

７
１１

０⁃９
１⁃８

１０
８⁃９

０⁃７
７５

⁃７８
⁃５

７４
⁃８５

⁃１
７４

⁃８５
⁃１

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．３

９×
１０

－ ５
１．４

１×
１０

－ ５
１．４

４×
１０

－ ５
１．４

７×
１０

－ ５
１．４

７×
１０

－ ５
１．５

５×
１０

－ ５
１．５

９×
１０

－ ５
１．６

０×
１０

－ ５
１．６

１×
１０

－ ５
１．６

５×
１０

－ ５
１．７

８×
１０

－ ５
１．７

９×
１０

－ ５
１．８

５×
１０

－ ５
１．８

５×
１０

－ ５
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

１４
８

１４
９

１５
０

１５
１

１５
２

１５
３

１５
４

１５
５

１５
６

１５
７

１５
８

１５
９

１６
０

１６
１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

二
氟

氯
乙

烷
丙

烯
酸

正
丁

酯
［抑

制
了

的
］

苯
乙

烯
［抑

制
了

的
］

１，
２⁃二

氯
丙

烷
三

氧
化

（二
）砷

１，
２⁃二

氯
乙

烯
二

甲
基

胂
酸

钠
二

乙
基

硫
代

磷
酰

氯
２⁃溴

丙
烷

１⁃氯
丁

烷
活

性
碳

氯
乙

烯
［抑

制
了

的
］

３⁃溴
⁃１⁃

丙
烯

丙
二

腈

ＣＡ
Ｓ

７５
⁃６８

⁃３
１４

１⁃３
２⁃２

１０
０⁃４

２⁃５
７８

⁃８７
⁃５

１３
２７

⁃５３
⁃３

５４
０⁃５

９⁃０
１２

４⁃６
５⁃２

２５
２４

／４
／１

７５
⁃２６

⁃３
１０

９⁃６
９⁃３

７４
４０

⁃４４
⁃０

１９
７５

／１
／４

１０
６⁃９

５⁃６
１０

９⁃７
７⁃３

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．８

９×
１０

－ ５
１．９

０×
１０

－ ５
１．９

４×
１０

－ ５
２．０

２×
１０

－ ５
２．０

４×
１０

－ ５
２．０

４×
１０

－ ５
２．１

０×
１０

－ ５
２．１

２×
１０

－ ５
２．２

０×
１０

－ ５
２．２

１×
１０

－ ５
２．３

１×
１０

－ ５
２．３

３×
１０

－ ５
２．３

９×
１０

－ ５
２．４

２×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

１６
２

１６
３

１６
４

１６
５

１６
６

１６
７

１６
８

１６
９

１７
０

１７
１

１７
２

１７
３

１７
４

１７
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氯
三

氟
乙

烷
异

丙
醚

六
氟

丙
烯

氯
乙

烷
Ｎ⁃

甲
基

苯
胺

２，
３⁃二

甲
（基

）苯
胺

１，
１，

１⁃三
氟

乙
烷

４⁃二
甲

氨
基

吡
啶

异
丁

基
乙

烯
（基

）醚
［抑

制
了

的
］

苯
酚

三
氯

化
磷

正
己

醛
二

（正
）丙

胺
碳

酸
（二

）乙
酯

ＣＡ
Ｓ

７５
⁃８８

⁃７
１０

８⁃２
０⁃３

１１
６⁃１

５⁃４
７５

⁃００
⁃３

１０
０⁃６

１⁃８
８７

⁃５９
⁃２

４２
０⁃４

６⁃２
１１

２２
⁃５８

⁃３
１０

９⁃５
３⁃５

１０
８⁃９

５⁃２
７７

１９
／１２

／２
６６

⁃２５
⁃１

１４
２⁃８

４⁃７
１０

５⁃５
８⁃８

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
２．４

５×
１０

－ ５
２．５

１×
１０

－ ５
２．５

２×
１０

－ ５
２．５

９×
１０

－ ５
２．５

９×
１０

－ ５
２．５

９×
１０

－ ５
２．６

０×
１０

－ ５
２．６

９×
１０

－ ５
２．７

２×
１０

－ ５
２．７

４×
１０

－ ５
２．７

６×
１０

－ ５
２．８

２×
１０

－ ５
２．８

８×
１０

－ ５
２．９

１×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

１７
６

１７
７

１７
８

１７
９

１８
０

１８
１

１８
２

１８
３

１８
４

１８
５

１８
６

１８
７

１８
８

１８
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

苯
酚

溶
液

２⁃氯
⁃４⁃

硝
基

苯
胺

；４
⁃氯

⁃２⁃
硝

基
苯

胺

甲
基

三
氯

硅
烷

乙
酸

正
丁

酯
正

丁
酸

乙
酯

３⁃三
氟

甲
基

苯
胺

１⁃甲
基

戊
醇

异
丁

烯
酸

乙
酯

［抑
制

了
的

］
２⁃乙

烯
基

吡
啶

丁
烯

二
酸

酐
［顺

式
］

硫
化

钠
［含

结
晶

水
≥

３０
％］

呋
喃

５⁃甲
基

⁃２⁃
己

酮
异

佛
尔

酮
二

胺

ＣＡ
Ｓ

１０
８⁃９

５⁃２
１２

１⁃８
７⁃９

７５
⁃７９

⁃６
１２

３⁃８
６⁃４

１０
５⁃５

４⁃４
９８

⁃１６
⁃８

６２
６⁃９

３⁃７
９７

⁃６３
⁃２

１０
０⁃６

９⁃６
１０

８⁃３
１⁃６

７７
５７

⁃８３
⁃７

１１
０⁃０

０⁃９
１１

０⁃１
２⁃３

２８
５５

⁃１３
⁃２

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
２．９

２×
１０

－ ５
２．９

３×
１０

－ ５
３．０

２×
１０

－ ５
３．０

× １
０－

５
３．０

３×
１０

－ ５
３．０

９×
１０

－ ５
３．１

１×
１０

－ ５
３．３

９×
１０

－ ５
３．４

３×
１０

－ ５
３．６

８×
１０

－ ５
３．７

１×
１０

－ ５
３．８

４×
１０

－ ５
４．０

４×
１０

－ ５
４．０

７×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

１９
０

１９
１

１９
２

１９
３

１９
４

１９
５

１９
６

１９
７

１９
８

１９
９

２０
０

２０
１

２０
２

２０
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

乙
硫

醇
苄

基
二

甲
胺

三
氟

氯
乙

烯
［抑

制
了

的
］

二
烯

丙
（基

）胺
八

氟
环

丁
烷

乙
硫

甲
威

颗
粒

剂
喹

啉
１，

１⁃二
氟

乙
烯

氯
甲

烷
甲

基
叔

丁
基

醚
三

乙
胺

硼
氢

化
钠

硼
氢

化
钾

氮
［压

缩
的

］

ＣＡ
Ｓ

１９
７５

／８
／１

１０
３⁃８

３⁃３
７９

⁃３８
⁃９

１２
４⁃０

２⁃７
１１

５⁃２
５⁃３

２９
９７

３⁃１
３⁃５

９１
⁃２２

⁃５
７５

⁃３８
⁃７

７４
⁃８７

⁃３
１６

３４
⁃０４

⁃４
１２

１⁃４
４⁃８

１６
９４

０⁃６
６⁃２

１３
７６

２⁃５
１⁃１

７７
２７

⁃３７
⁃９

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
４．０

８×
１０

－ ５
４．１

４×
１０

－ ５
４．１

５×
１０

－ ５
４．２

７×
１０

－ ５
４．３

０×
１０

－ ５
４．３

３×
１０

－ ５
４．３

５×
１０

－ ５
４．３

９×
１０

－ ５
４．４

３×
１０

－ ５
４．４

７×
１０

－ ５
４．５

０×
１０

－ ５
４．７

６×
１０

－ ５
４．７

６×
１０

－ ５
４．７

７×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

２０
４

２０
５

２０
６

２０
７

２０
８

２０
９

２１
０

２１
１

２１
２

２１
３

２１
４

２１
５

２１
６

２１
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氮
［液

化
的

］
氟

甲
烷

四
氯

化
硅

１⁃戊
醇

正
癸

烷
六

氟
化

硫
正

戊
醛

２⁃甲
基

吡
啶

１，
１⁃二

氟
乙

烷
４⁃甲

基
⁃３⁃

戊
烯

⁃２⁃
酮

碘
甲

烷
２⁃氯

吡
啶

氧
［压

缩
的

］
氧

［液
化

的
］

ＣＡ
Ｓ

７７
２７

⁃３７
⁃９

５９
３⁃５

３⁃３
１０

０２
６⁃０

４⁃７
７１

⁃４１
⁃０

１２
４⁃１

８⁃５
２５

５１
⁃６２

⁃４
１１

０⁃６
２⁃３

１０
９⁃０

６⁃８
７５

⁃３７
⁃６

１４
１⁃７

９⁃７
７４

⁃８８
⁃４

１０
９⁃０

９⁃１
７７

８２
⁃４４

⁃７
７７

８２
⁃４４

⁃７
Ｃ 控

／（
ｍｇ·

Ｌ－
１ ）

４．７
７×

１０
－ ５

４．９
２×

１０
－ ５

５．０
１×

１０
－ ５

５．２
２×

１０
－ ５

５．２
４×

１０
－ ５

５．３
０×

１０
－ ５

５．３
１×

１０
－ ５

５．３
５×

１０
－ ５

５．３
９×

１０
－ ５

５．４
９×

１０
－ ５

５．５
７×

１０
－ ５

５．５
９×

１０
－ ５

５．６
２×

１０
－ ５

５．６
２×

１０
－ ５

序
号

Ｎｏ
．

２１
８

２１
９

２２
０

２２
１

２２
２

２２
３

２２
４

２２
５

２２
６

２２
７

２２
８

２２
９

２３
０

２３
１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

Ｎ，
Ｎ，

Ｎ′
，Ｎ

′⁃
四

甲
基

乙
二

胺

二
氧

化
碳

［压
缩

的
］

二
氧

化
碳

和
环

氧
乙

烷
混

合
物

［含
环

氧
乙

烷
＞６

％］

乙
酸

正
丙

酯
丙

酸
乙

酯
乙

炔
［溶

于
介

质
的

］
１，

２⁃乙
二

胺
２⁃甲

（苯
）酚

２，
２⁃二

氯
二

乙
醚

哌
啶

亚
磷

酸
三

氟
化

硼
乙

醚
络

合
物

三
氯

硅
烷

四
氟

甲
烷

ＣＡ
Ｓ

１５
０⁃７

７⁃６
１２

４⁃３
８⁃９

１２
４⁃３

８⁃９
１０

９⁃６
０⁃４

１０
５⁃３

７⁃３
７４

⁃８６
⁃２

１０
７⁃１

５⁃３
９５

⁃４８
⁃７

１１
１⁃４

４⁃４
１１

０⁃８
９⁃４

１３
５９

８⁃３
６⁃２

１０
９⁃６

３⁃７
１０

０２
５⁃７

８⁃２
７５

⁃７３
⁃０

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
５．６

８×
１０

－ ５
５．８

１×
１０

－ ５
５．８

１×
１０

－ ５
５．８

３×
１０

－ ５
５．８

３×
１０

－ ５
５．８

５×
１０

－ ５
５．８

８×
１０

－ ５
５．８

８×
１０

－ ５
５．９

２×
１０

－ ５
６．３

５×
１０

－ ５
６．４

５×
１０

－ ５
６．４

７×
１０

－ ５
６．５

５×
１０

－ ５
６．５

５×
１０

－ ５
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

２３
２

２３
３

２３
４

２３
５

２３
６

２３
７

２３
８

２３
９

２４
０

２４
１

２４
２

２４
３

２４
４

２４
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

乙
酸

异
丙

酯
氟

化
钾

氟
化

氢
钠

四
氢

化
硅

乙
醚

氟
化

氢
（无

水
）

氢
氟

酸
丙

烯
酸

乙
酯

［抑
制

了
的

］
甲

硫
醚

２⁃氟
苯

胺
原

甲
酸

（三
）

乙
酯

一
氧

化
碳

氯
化

氢
［无

水
］

盐
酸

ＣＡ
Ｓ

１０
８⁃２

１⁃４
７７

８９
⁃２３

⁃３
１３

３３
⁃８３

⁃１
７８

０３
⁃６２

⁃５
６０

⁃２９
⁃７

７６
６４

⁃３９
⁃３

７６
６４

⁃３９
⁃３

１４
０⁃８

８⁃５
７５

⁃１８
⁃３

３４
８⁃５

４⁃９
１２

２⁃５
１⁃０

６３
０⁃０

８⁃０
７６

４７
⁃０１

⁃０
７６

４７
⁃０１

⁃０
Ｃ 控

／（
ｍｇ·

Ｌ－
１ ）

６．５
６×

１０
－ ５

６．５
６×

１０
－ ５

６．５
６×

１０
－ ５

６．８
４×

１０
－ ５

６．９
０×

１０
－ ５

６．９
１×

１０
－ ５

６．９
１×

１０
－ ５

７．１
１×

１０
－ ５

７．１
１×

１０
－ ５

７．２
０×

１０
－ ５

７．３
２×

１０
－ ５

７．３
２×

１０
－ ５

７．４
３×

１０
－ ５

７．４
３×

１０
－ ５

序
号

Ｎｏ
．

２４
６

２４
７

２４
８

２４
９

２５
０

２５
１

２５
２

２５
３

２５
４

２５
５

２５
６

２５
７

２５
８

２５
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

丙
腈

异
索

威
［含

量
＞２

０％
］

异
索

威
［含

量
＞２

０％
］

３⁃异
氰

酸
酯

基
丙

基
三

乙
氧

基
硅

烷
等

氯
酸

钠
二

氯
硅

烷
四

氢
呋

喃
甲

苯
基

酸
环

己
酮

硝
化

纤
维

素
［含

氮
≤

１２
．

６％
，

含
醇

≥
２５

％］

Ｎ，
Ｎ⁃

二
甲

基
丙

胺
１，

１⁃二
乙

氧
基

乙
烷

１，
２⁃环

氧
丁

烷
［抑

制
了

的
］

氯
［液

化
的

］

ＣＡ
Ｓ

１０
７⁃１

２⁃０
１１

９⁃３
８⁃０

１１
９⁃３

８⁃０
２４

８０
１⁃８

８⁃５
７７

７５
／９

／９
４１

０９
⁃９６

⁃０
１０

９⁃９
９⁃９

１３
１９

⁃７７
⁃３

１０
８⁃９

４⁃１
９０

０４
⁃７０

⁃０
９２

６⁃６
３⁃６

１０
５⁃５

７⁃７
１０

６⁃８
８⁃７

７７
８２

⁃５０
⁃５

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
７．５

１×
１０

－ ５
７．５

３×
１０

－ ５
７．５

３×
１０

－ ５
７．６

８×
１０

－ ５
７．８

２×
１０

－ ５
８．０

０×
１０

－ ５
８．０

２×
１０

－ ５
８．０

６×
１０

－ ５
８．０

８×
１０

－ ５
８．１

２×
１０

－ ５
８．４

８×
１０

－ ５
８．５

８×
１０

－ ５
９．０

２×
１０

－ ５
９．０

７×
１０

－ ５

序
号

Ｎｏ
．

２６
０

２６
１

２６
２

２６
３

２６
４

２６
５

２６
６

２６
７

２６
８

２６
９

２７
０

２７
１

２７
２

２７
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

三
氯

化
硼

苯
甲

醚
正

丁
胺

４⁃氯
⁃２⁃

氨
基

（苯
）酚

抗
菌

剂
４０

１
氯

甲
酸

（正
）

丙
酯

氯
二

氟
甲

烷
１，

３⁃苯
二

酚
２⁃甲

基
烯

丙
醇

氟
化

钠
异

丁
胺

吡
啶

异
丁

醛
三

氯
乙

醛
［无

水
的

，
抑

制
了

的
］

ＣＡ
Ｓ

１０
２９

４⁃３
４⁃５

１０
０⁃６

６⁃３
１０

９⁃７
３⁃９

９５
⁃８５

⁃２
６８

２⁃９
１⁃７

１０
９⁃６

１⁃５
７５

⁃４５
⁃６

１０
８⁃４

６⁃３
５１

３⁃４
２⁃８

７６
８１

⁃４９
⁃４

７８
⁃８１

⁃９
１１

０⁃８
６⁃１

７８
⁃８４

⁃２
７５

⁃８７
⁃６

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
９．１

４×
１０

－ ５
９．５

３×
１０

－ ５
９．５

８×
１０

－ ５
９．８

５×
１０

－ ５
９．９

９×
１０

－ ５
１．０

２×
１０

－ ４
１．０

３×
１０

－ ４
１．０

５×
１０

－ ４
１．０

６×
１０

－ ４
１．０

６×
１０

－ ４
１．０

８×
１０

－ ４
１．０

９×
１０

－ ４
１．０

９×
１０

－ ４
１．１

０×
１０

－ ４

序
号

Ｎｏ
．

２７
４

２７
５

２７
６

２７
７

２７
８

２７
９

２８
０

２８
１

２８
２

２８
３

２８
４

２８
５

２８
６

２８
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

２⁃甲
基

⁃２⁃
丙

醇
２⁃氯

丙
酸

甲
酯

氯
甲

酸
异

丙
酯

硫
磺

硫
氢

化
钠

［含
结

晶
水

≥
２５

％］
氢

碘
酸

戊
酰

氯
硫

酸
（二

）
乙

酯

氯
甲

酸
烯

丙
（基

）酯
［含

有
稳

定
剂

］
３⁃戊

酮
２⁃戊

酮
砷

化
氢

一
氧

化
氮

氟
［压

缩
的

］

ＣＡ
Ｓ

７５
⁃６５

⁃０
１７

６３
９⁃９

３⁃９
１０

８⁃２
３⁃６

７７
０４

⁃３４
⁃９

１６
７２

１⁃８
０⁃５

１０
０３

４⁃８
５⁃２

６３
８⁃２

９⁃９
６４

⁃６７
⁃５

２９
３７

⁃５０
⁃０

９６
⁃２２

⁃０
１０

７⁃８
７⁃９

７７
８４

⁃４２
⁃１

１０
１０

２⁃４
３⁃９

７７
８２

⁃４１
⁃４

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．１

５×
１０

－ ４
１．１

５×
１０

－ ４
１．１

５×
１０

－ ４
１．１

７×
１０

－ ４
１．１

７×
１０

－ ４
１．１

９×
１０

－ ４
１．２

１×
１０

－ ４
１．２

４×
１０

－ ４
１．２

５×
１０

－ ４
１．３

０×
１０

－ ４
１．３

０×
１０

－ ４
１．３

１×
１０

－ ４
１．３

１×
１０

－ ４
１．３

２×
１０

－ ４

序
号

Ｎｏ
．

２８
８

２８
９

２９
０

２９
１

２９
２

２９
３

２９
４

２９
５

２９
６

２９
７

２９
８

２９
９

３０
０

３０
１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

２⁃丁
烯

醛
［抑

制
了

的
］

乙
酸

乙
烯

酯
［抑

制
了

的
］

双
三

乙
氧

基
硅

丙
基

胺
氯

化
亚

砜
三

氟
甲

烷
乙

二
醇

乙
醚

２⁃氯
⁃３⁃

氰
基

吡
啶

三
甲

基
乙

酰
氯

氢
溴

酸
３⁃甲

基
⁃２⁃

丁
酮

４，
６⁃二

硝
基

⁃
２⁃氨

基
苯

酚
钠

［
含

水
≥

２０
％］

环
戊

酮
溴

磷
胺

［含
量

＞３
０％

］

ＣＡ
Ｓ

１２
３⁃７

３⁃９
１０

８⁃０
５⁃４

１３
４９

７⁃１
８⁃２

７７
１９

／９
／７

７５
⁃４６

⁃７
１１

０⁃８
０⁃５

６６
０２

⁃５４
⁃６

３２
８２

⁃３０
⁃２

１０
０３

５⁃１
０⁃６

５６
３⁃８

０⁃４
８３

１⁃５
２⁃７

１２
０⁃９

２⁃３
７７

２６
⁃９５

⁃６
１３

１７
１⁃２

１⁃６

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．３

３×
１０

－ ４
１．３

４×
１０

－ ４
１．３

４×
１０

－ ４
１．３

６×
１０

－ ４
１．３

７×
１０

－ ４
１．３

８×
１０

－ ４
１．４

０×
１０

－ ４
１．４

５×
１０

－ ４
１．４

５×
１０

－ ４
１．４

６×
１０

－ ４
１．５

０×
１０

－ ４
１．５

１×
１０

－ ４
１．５

４×
１０

－ ４
１．６

５×
１０

－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３０
２

３０
３

３０
４

３０
５

３０
６

３０
７

３０
８

３０
９

３１
０

３１
１

３１
２

３１
３

３１
４

３１
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

甲
基

丙
烯

酸
二

甲
基

氨
基

乙
酯

３⁃氯
⁃１，

２⁃环
氧

丙
烷

氯
甲

酸
乙

酯
氯

乙
酸

甲
酯

亚
磷

酸
三

甲
酯

２⁃氨
基

吡
啶

乙
酸

甲
酯

３⁃氨
基

丙
烯

二
亚

乙
基

三
胺

２⁃丙
烯

⁃１⁃
醇

（二
）甲

醚
亚

硝
酸

钠
三

聚
乙

醛
己

酸

ＣＡ
Ｓ

２８
６７

⁃４７
⁃２

１０
６⁃８

９⁃８
５４

１⁃４
１⁃３

９６
⁃３４

⁃４
１２

１⁃４
５⁃９

５０
４⁃２

９⁃０
７９

⁃２０
⁃９

１０
７⁃１

１⁃９
１１

１⁃４
０⁃０

１０
７⁃１

８⁃６
１１

５⁃１
０⁃６

７６
３２

⁃００
⁃０

１２
３⁃６

３⁃７
１４

２⁃６
２⁃１

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．６

５×
１０

－ ４
１．６

９×
１０

－ ４
１．９

８×
１０

－ ４
１．９

８×
１０

－ ４
２．０

０×
１０

－ ４
２．０

０×
１０

－ ４
２．０

２×
１０

－ ４
２．０

３×
１０

－ ４
２．０

３×
１０

－ ４
２．０

５×
１０

－ ４
２．０

５×
１０

－ ４
２．１

３×
１０

－ ４
２．１

６×
１０

－ ４
２．１

９×
１０

－ ４
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

３１
６

３１
７

３１
８

３１
９

３２
０

３２
１

３２
２

３２
３

３２
４

３２
５

３２
６

３２
７

３２
８

３２
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

硝
酸

硝
酸

钠
硝

酸
钾

甲
酸

乙
酯

四
氟

化
硅

丁
基

磷
酸

环
氧

乙
烷

三
氟

化
硼

氯
甲

基
甲

醚
１，

１⁃二
氯

乙
烯

［抑
制

了
的

］
亚

磷
酸

三
乙

酯
三

氯
异

氰
尿

酸
乙

酸
乙

二
醇

乙
醚

黄
磷

ＣＡ
Ｓ

７６
９７

⁃３７
⁃２

７６
３１

⁃９９
⁃４

７７
５７

⁃７９
⁃１

１０
９⁃９

４⁃４
７７

８３
⁃６１

⁃１
１２

７８
８⁃９

３⁃１
７５

⁃２１
⁃８

７６
３７

／７
／２

１０
７⁃３

０⁃２
７５

⁃３５
⁃４

１２
２⁃５

２⁃１
８７

⁃９０
⁃１

１１
１⁃１

５⁃９
７７

２３
⁃１４

⁃０
Ｃ 控

／（
ｍｇ·

Ｌ－
１ ）

２．２
０×

１０
－ ４

２．２
０×

１０
－ ４

２．２
０×

１０
－ ４

２．２
１×

１０
－ ４

２．２
６×

１０
－ ４

２．２
７×

１０
－ ４

２．３
５×

１０
－ ４

２．３
７×

１０
－ ４

２．３
９×

１０
－ ４

２．４
１×

１０
－ ４

２．５
１×

１０
－ ４

２．５
５×

１０
－ ４

２．５
６×

１０
－ ４

２．５
９×

１０
－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３３
０

３３
１

３３
２

３３
３

３３
４

３３
５

３３
６

３３
７

３３
８

３３
９

３４
０

３４
１

３４
２

３４
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

磷
化

氢
红

磷
丙

烯
酸

异
丁

酯
［抑

制
了

的
］

异
丁

酰
氯

硫
酰

氟
１，

２⁃苯
并

异
噻

唑
啉

⁃３⁃
酮

１，
２⁃苯

并
异

噻
唑

啉
⁃３⁃

酮
烯

丙
基

缩
水

甘
油

醚
三

甲
胺

［无
水

］

乙
胺

水
溶

液
［

浓
度

５０
％—

７０
％］

２⁃丁
酮

乙
烯

基
乙

醚
［抑

制
了

的
］

硫
代

乙
酸

己
二

腈

ＣＡ
Ｓ

７８
０３

⁃５１
⁃２

７７
２３

⁃１４
⁃０

９７
⁃８６

⁃９
７９

⁃３０
⁃１

２６
９９

⁃７９
⁃８

２６
３４

⁃３３
⁃５

２６
３４

⁃３３
⁃５

１０
６⁃９

２⁃３
７５

⁃５０
⁃３

１９
７５

⁃４⁃
７

７８
⁃９３

⁃３
１０

９⁃９
２⁃２

５０
７⁃０

９⁃５
１１

１⁃６
９⁃３

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
２．５

９×
１０

－ ４
２．５

９×
１０

－ ４
２．６

０×
１０

－ ４
２．６

３×
１０

－ ４
２．６

３×
１０

－ ４
２．７

１×
１０

－ ４
２．７

１×
１０

－ ４
２．７

５×
１０

－ ４
２．７

５×
１０

－ ４
２．８

２×
１０

－ ４
２．９

４×
１０

－ ４
２．９

４×
１０

－ ４
３．０

３×
１０

－ ４
３．０

７×
１０

－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３４
４

３４
５

３４
６

３４
７

３４
８

３４
９

３５
０

３５
１

３５
２

３５
３

３５
４

３５
５

３５
６

３５
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

碳
酸

（二
）

甲
酯

硝
基

甲
烷

１，
６⁃己

二
胺

１，
６⁃己

二
胺

丙
（酸

）酐

硝
化

纤
维

素
溶

液
［含

氮
量

≤
１２

．６
％，

含
硝

化
纤

维
素

≤
５５

％］

硝
化

纤
维

素
［

含
水

≥
２５

％］

硝
化

纤
维

素
［含

氮
≤

１２
．

６％
，含

增
塑

物
质

≥
１８

％］

氯
甲

酸
甲

酯
甲

酸
甲

酯
氰

化
钠

氰
化

钾
乙

醛
肟

１，
２⁃苯

二
胺

ＣＡ
Ｓ

６１
６⁃３

８⁃６
７５

⁃５２
⁃５

１２
４⁃０

９⁃４
１２

４⁃０
９⁃４

１２
３⁃６

２⁃６
９０

０４
⁃７０

⁃０
９０

０４
⁃７０

⁃０
９０

０４
⁃７０

⁃０
７９

⁃２２
⁃１

１０
７⁃３

１⁃３
１４

３⁃３
３⁃９

１５
１⁃５

０⁃８
１０

７⁃２
９⁃９

９５
⁃５４

⁃５
Ｃ 控

／（
ｍｇ·

Ｌ－
１ ）

３．０
７×

１０
－ ４

３．２
１×

１０
－ ４

３．３
２×

１０
－ ４

３．３
２×

１０
－ ４

３．３
８×

１０
－ ４

３．４
１×

１０
－ ４

３．４
１×

１０
－ ４

３．４
１×

１０
－ ４

３．７
７×

１０
－ ４

３．９
３×

１０
－ ４

４．０
４×

１０
－ ４

４．０
４×

１０
－ ４

４．０
６×

１０
－ ４

４．１
６×

１０
－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３５
８

３５
９

３６
０

３６
１

３６
２

３６
３

３６
４

３６
５

３６
６

３６
７

３６
８

３６
９

３７
０

３７
１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

甲
胺

水
溶

液
正

丁
腈

异
丁

腈
巯

基
乙

酸
甲

醇
钠

甲
醇

溶
液

丙
酰

氯
２，

４⁃戊
二

酮
甲

酸
硫

酸
（二

）
甲

酯
二

甲
氧

基
甲

烷
２⁃巯

基
乙

醇
４⁃甲

基
⁃２⁃

戊
酮

氯
磺

酸
二

氧
戊

环

ＣＡ
Ｓ

７４
⁃８９

⁃５
１０

９⁃７
４⁃０

７８
⁃８２

⁃０
１９

６８
／１１

／１
１２

４⁃４
１⁃４

１９
７９

／３
／８

１２
３⁃５

４⁃６
６４

⁃１８
⁃６

７７
⁃７８

⁃１
１０

９⁃８
７⁃５

６０
⁃２４

⁃２
１０

８⁃１
０⁃１

７７
９０

⁃９４
⁃５

６４
６⁃０

６⁃０
Ｃ 控

／（
ｍｇ·

Ｌ－
１ ）

４．２
６×

× １
０－

４
４．２

６×
１０

－ ４
４．２

９×
１０

－ ４
４．３

５×
１０

－ ４
４．３

５×
１０

－ ４
４．４

５×
１０

－ ４
４．５

６×
１０

－ ４
４．７

５×
１０

－ ４
４．８

４×
１０

－ ４
５．１

４×
１０

－ ４
５．３

０×
１０

－ ４
５．７

６×
１０

－ ４
５．８

０×
１０

－ ４
５．９

９×
１０

－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３７
２

３７
３

３７
４

３７
５

３７
６

３７
７

３７
８

３７
９

３８
０

３８
１

３８
２

３８
３

３８
４

３８
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

２⁃呋
喃

甲
醇

１，
２⁃二

甲
氧

基
乙

烷
正

丁
硫

醇
氧

氯
化

磷
三

氟
乙

酰
氯

１，
４⁃二

氧
杂

环
己

烷
二

氧
威

乳
剂

［含
量

＞３
％］

３⁃羟
基

⁃２⁃
丁

酮
２⁃羟

基
丙

酸
乙

酯
丁

酸
氢

氧
化

钾
溶

液
氢

氧
化

钾
乙

酰
氯

Ｎ⁃
甲

基
吗

啉

ＣＡ
Ｓ

９７
⁃９９

⁃４
１１

０⁃７
１⁃４

１０
９⁃７

９⁃５
１０

０２
５⁃８

７⁃３
３５

４⁃３
２⁃５

１２
３⁃９

１⁃１
６９

８８
⁃２１

⁃２
５１

３⁃８
６⁃０

６８
７⁃４

７⁃８
１０

７⁃９
２⁃６

１３
１０

⁃５８
⁃３

１３
１０

⁃５８
⁃３

７５
⁃３６

⁃５
１０

９⁃０
２⁃４

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
６．０

３×
１０

－ ４
６．２

１×
１０

－ ４
６．２

８×
１０

－ ４
６．６

２×
１０

－ ４
７．１

８×
１０

－ ４
７．２

６×
１０

－ ４
７．４

５×
１０

－ ４
７．８

０×
１０

－ ４
７．８

３×
１０

－ ４
７．９

４×
１０

－ ４
８．０

５×
１０

－ ４
８．０

５×
１０

－ ４
４

８．２
５×

１０
－ ４

８．７
３×

１０
－ ４

序
号

Ｎｏ
．

３８
６

３８
７

３８
８

３８
９

３９
０

３９
１

３９
２

３９
３

３９
４

３９
５

３９
６

３９
７

３９
８

３９
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

甲
基

丙
烯

酸
［抑

制
了

的
］

异
丁

酸
氯

乙
酸

酐
正

硅
酸

乙
酯

４⁃羟
基

⁃４⁃
甲

基
⁃２⁃

戊
酮

次
氯

酸
盐

溶
液

［含
有

效
氯

＞５
％］

丙
烯

酰
胺

硼
酸

（三
）

乙
酯

乙
酸

乙
酯

哌
嗪

乙
二

醇
甲

醚
Ｎ，

Ｎ⁃
二

甲
基

甲
酰

胺
正

磷
酸

丙
烯

酸
［抑

制
了

的
］

ＣＡ
Ｓ

７９
⁃４１

⁃４
７９

⁃３１
⁃２

５４
１⁃８

８⁃８
１９

７８
⁃１０

⁃４
１２

３⁃４
２⁃２

７７
９０

⁃９２
⁃３

１９
７９

⁃６⁃
１

１５
０⁃４

６⁃９
１４

１⁃７
８⁃６

１１
０⁃８

５⁃０
１０

９⁃８
６⁃４

１９
６８

⁃１２
⁃２

７６
６４

⁃３８
⁃２

１９
７９

⁃１０
⁃７

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
８．８

２×
１０

－ ４
８．９

３×
１０

－ ４
９．４

６×
１０

－ ４
９．７

４×
１０

－ ４
９．８

５×
１０

－ ４
１．０

４×
１０

－ ４
１．２

７×
１０

－ ４
１．４

２×
１０

－ ４
１．４

７×
１０

－ ４
１．５

２×
１０

－ ４
１．６

０×
１０

－ ４
１．６

０×
１０

－ ４
１．６

６×
１０

－ ４
１．７

７×
１０

－ ４
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

４０
０

４０
１

４０
２

４０
３

４０
４

４０
５

４０
６

４０
７

４０
８

４０
９

４１
０

４１
１

４１
２

４１
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

正
丁

（基
）苯

Ｎ，
Ｎ⁃

二
甲

基
乙

醇
胺

五
硫

化
（二

）磷
羰

基
硫

１，
２⁃丙

二
胺

三
氟

乙
酸

乙
酸

［含
量

＞８
０％

］

乙
酸

溶
液

［含
量

＞
１０

％—
８０

％］
１⁃丙

醇
羰

基
氟

乙
腈

二
甲

基
（乙

）
二

酮
三

氟
化

氮
甲

基
环

己
烷

ＣＡ
Ｓ

１０
４⁃５

１⁃８
１０

８⁃０
１⁃０

１３
１４

⁃８０
⁃３

４６
３⁃５

８⁃１
７８

⁃９０
⁃０

１９
７６

／５
／１

６４
⁃１９

⁃７
６４

⁃１９
⁃７

７１
⁃２３

⁃８
３５

３⁃５
０⁃４

１９
７５

／５
／８

４３
１⁃０

３⁃８
７７

８３
⁃５４

⁃２
１０

８⁃８
７⁃２

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
１．８

２×
１０

－ ３
１．９

６×
１０

－ ３
２．３

０×
１０

－ ３
２．４

８×
１０

－ ３
２．４

９×
１０

－ ３
２．５

４×
１０

－ ３
２．５

９×
１０

－ ３
２．５

９×
１０

－ ３
２．６

４×
１０

－ ３
２．７

５×
１０

－ ３
３．２

４×
１０

－ ３
３．５

９×
１０

－ ３
４．５

３×
１０

－ ３
６．１

８×
１０

－ ３

序
号

Ｎｏ
．

４１
４

４１
５

４１
６

４１
７

４１
８

４１
９

４２
０

４２
１

４２
２

４２
３

４２
４

４２
５

４２
６

４２
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

硝
基

胍
［含

水
≥

２０
％］

２⁃（
２⁃氨

基
乙

氧
基

）乙
醇

二
氧

化
硫

［液
化

的
］

苯
酚

磺
酸

氨
溶

液
［１

０％
＜

含
氨

≤
３５

％］
硫

酸
硫

酸
氢

铵
正

硅
酸

甲
酯

烷
基

、芳
基

或
甲

苯
磺

酸
［含

游
离

硫
酸

≤
５％

］

烷
基

、芳
基

或
甲

苯
磺

酸
［含

游
离

硫
酸

≤
５％

］

烷
基

、芳
基

或
甲

苯
磺

酸
［含

游
离

硫
酸

＞５
％］

四
甲

基
氢

氧
化

铵
环

戊
烷

四
亚

乙
基

五
胺

ＣＡ
Ｓ

５５
６⁃８

８⁃７
９２

９⁃０
６⁃６

７４
４６

／９
／５

１３
３３

⁃３９
⁃７

１３
３６

⁃２１
⁃６

７６
６４

⁃９３
⁃９

７６
８１

⁃３８
⁃１

６８
１⁃８

４⁃５
１０

４⁃１
５⁃４

１０
４⁃１

５⁃４
１０

４⁃１
５⁃４

７５
⁃５９

⁃２
２８

７⁃９
２⁃３

１１
２⁃５

７⁃２

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
８．０

０×
１０

－ ３
１．０

５×
１０

－ ２
１．０

６×
１０

－ ２
１．１

９×
１０

－ ２
１．２

１×
１０

－ ２
１．６

２×
１０

－ ２
１．６

２×
１０

－ ２
１．６

３×
１０

－ ２
２．２

８×
１０

－ ２
２．２

８×
１０

－ ２
２．２

８×
１０

－ ２
２．３

３×
１０

－ ２
６．８

５×
１０

－ ２
０．１

５

序
号

Ｎｏ
．

４２
８

４２
９

４３
０

４３
１

４３
２

４３
３

４３
４

４３
５

４３
６

４３
７

４３
８

４３
９

４４
０

４４
１

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氟
化

铵
五

氧
化

（二
）磷

氟
化

氢
铵

硝
酸

铵
［含

可
燃

物
≤

０．２
％］

氨
基

磺
酸

六
亚

甲
基

四
胺

高
氯

酸
钠

溴
酸

钠
过

硫
酸

钠
连

二
亚

硫
酸

钠
硝

酸
胍

金
属

钠
电

气
绝

缘
环

氧
树

脂
（２

６０
８Ｇ

）
氩

［液
化

的
］

ＣＡ
Ｓ

１２
１２

５⁃０
１⁃８

１３
１４

⁃５６
⁃３

１３
４１

⁃４９
⁃７

６４
８４

⁃５２
⁃２

５３
２９

⁃１４
⁃６

１０
０⁃９

７⁃０
７６

０１
⁃８９

⁃０
７７

８９
⁃３８

⁃０
７７

７５
⁃２７

⁃１
７７

７５
⁃１４

⁃６
５０

６⁃９
３⁃４

７４
４０

⁃２３
⁃５

２４
９６

９⁃０
６⁃０

７４
４０

⁃３７
⁃１

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
０．１

９
０．２

３
０．３

０
０．４

３
０．４

９
０．５

２
０．７

９
１．０

２
１．９

３
１０

．６０
１０

．９０

序
号

Ｎｏ
．

４４
２

４４
３

４４
４

４４
５

４４
６

４４
７

４４
８

４４
９

４５
０

４５
１

４５
２

４５
３

４５
４

４５
５

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氦
［液

化
的

］
碳

化
钙

聚
乙

烯
聚

胺
聚

苯
乙

烯
珠

体
［可

发
性

的
］

异
丁

烯
酸

甲
酯

［抑
制

了
的

］

（⁃
）⁃

二
异

松
蒎

基
氯

硼
烷

庚
烷

溶
液

一
氧

化
二

氮
［压

缩
的

］

２⁃甲
基

⁃１，
３⁃

丁
二

烯
［抑

制
了

的
］

２⁃氨
基

乙
醇

铝
粉

［未
涂

层
的

］
磷

化
铝

三
氟

氯
化

甲
苯

氢
氧

化
钠

溶
液

多
聚

甲
醛

ＣＡ
Ｓ

７４
４０

⁃５９
⁃７

７５
⁃２０

⁃７
２９

３２
０⁃３

８⁃５
９０

０３
⁃５３

⁃６
２５

６８
５⁃２

９⁃４
８５

１１
６⁃３

７⁃６
１０

０２
８⁃９

７⁃２
７８

⁃７５
⁃９

９０
０７

⁃３３
⁃４

７４
２９

⁃９０
⁃５

２０
８５

９⁃７
３⁃８

３２
７⁃７

６⁃４
１３

１０
⁃７３

⁃２
３０

５２
５⁃８

９⁃４

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）

序
号

Ｎｏ
．

４５
６

４５
７

４５
８

４５
９

４６
０

４６
１

４６
２

４６
３

４６
４

４６
５

４６
６

４６
７

４６
８

４６
９

名
称

Ｎａ
ｍｅ

金
属

锂
六

氟
化

钨
一

级
钡

化
合

物
氢

氧
化

钠
氦

［压
缩

的
］

过
硫

酸
铵

镁
铝

粉
铝

粉
［有

涂
层

的
］

氩
［压

缩
的

］
三

氧
化

铬
［无

水
］

溴
化

氢
［无

水
］

四
氯

化
钛

硅
化

钙
硝

酸
锶

ＣＡ
Ｓ

７４
３９

⁃９３
⁃２

７７
８３

⁃８２
⁃６

１３
１０

⁃７３
⁃２

７４
００

⁃５９
⁃７

７７
２７

⁃５４
⁃０

１２
６０

４⁃６
８⁃１

７４
２９

⁃９０
⁃５

７４
４０

⁃３７
⁃１

１３
３３

⁃８２
⁃０

３７
３４

８⁃１
６⁃６

７５
５０

⁃４５
⁃０

１２
０１

３⁃５
５⁃７

１０
０４

２⁃７
６⁃９

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）
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表
２

序
号

Ｎｏ
．

４７
０

４７
１

４７
２

４７
３

４７
４

４７
５

４７
６

４７
７

４７
８

４７
９

４８
０

４８
１

４８
２

４８
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氙
［压

缩
的

］
镁

［片
状

、带
状

或
条

状
］

２⁃正
丁

基
⁃４⁃

氯
⁃５⁃

甲
酰

基
咪

唑
氢

氧
化

锂
三

氟
化

氯
２⁃氨

基
（苯

）酚
硝

酸
钙

一
氧

化
二

氮
［液

化
的

］
氖

［压
缩

的
］

氟
硅

酸
钠

硝
化

纤
维

塑
料

［板
、

片
、

棒
、管

、卷
等

状
；不

包
括

碎
屑

］

镁
粒

［有
涂

层
的

，
粒

度
≥

１４
９微

米
］

镉
化

合
物

，
如

：碲
化

镉
氪

［压
缩

的
］

ＣＡ
Ｓ

７４
４０

⁃６３
⁃３

７４
３９

⁃９５
⁃４

８３
８５

７⁃９
６⁃９

１３
１０

⁃６６
⁃３

７９
９０

⁃９１
⁃２

８５
⁃５５

⁃６
１３

４７
７⁃３

４⁃４
１０

０２
８⁃９

７⁃２
７４

４０
⁃１⁃

９
１６

８９
３⁃８

５⁃９
８０

５０
⁃８８

⁃２
７４

３９
⁃９５

⁃４
１３

０６
⁃２５

⁃８
７４

３９
⁃９０

⁃９

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）

序
号

Ｎｏ
．

４８
４

４８
５

４８
６

４８
７

４８
８

４８
９

４９
０

４９
１

４９
２

４９
３

４９
４

４９
５

４９
６

４９
７

名
称

Ｎａ
ｍｅ

氢
化

钠
铬

酸
溶

液
水

合
肼

［含
肼

≤
６４

％］
硅

铁
［３

０％
≤

含
硅

＜９
０％

］
硫

酸
羟

胺
氰

氨
化

钙
［含

碳
化

钙
＞

０．１
％］

钛
酸

（四
）正

丙
酯

硝
酸

锌
氢

［压
缩

的
］

硫
酸

氧
钒

２⁃硝
基

苯
胺

过
氧

化
钡

硝
酸

铁
锗

烷

ＣＡ
Ｓ

７６
４７

⁃６９
⁃７

７７
３８

⁃９４
⁃５

１０
２１

７⁃５
２⁃４

８０
４９

⁃１７
⁃０

１０
０３

９⁃５
４⁃０

１５
６⁃６

２⁃７
３０

８７
⁃３７

⁃４
１０

１９
６⁃１

８⁃６
１３

３⁃７
４⁃０

２７
７７

４⁃１
３⁃６

２７
７７

４⁃１
３⁃６

１３
０４

⁃２９
⁃６

１０
４２

１⁃４
８⁃４

７７
８２

⁃６５
⁃２

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）

序
号

Ｎｏ
．

４９
８

４９
９

５０
０

５０
１

５０
２

５０
３

名
称

Ｎａ
ｍｅ

聚
乙

醛
丙

炔
和

丙
二

烯
混

合
硝

酸
钡

金
属

钛
粒

１，
２⁃环

氧
丙

烷
［抑

制
了

的
］

三
氯

化
铝

［无
水

］

ＣＡ
Ｓ

９０
０２

⁃９１
⁃９

５９
３５

５⁃７
５⁃８

１０
０２

２⁃３
１⁃８

７４
４０

⁃３２
⁃６

７５
⁃５６

⁃９
１６

６０
３⁃８

４⁃２

Ｃ 控
／（

ｍｇ·
Ｌ－

１ ）



hjh
x.r

cee
s.a

c.c
n

　 １ 期 周伟等：５０３种储运过程常见化学品的安全管控浓度的计算———基于化学品对藻类的环境风险评价 ２１７　　

１．３　 系列化学品预测无效应浓度（ＰＮＥＣ）的推导方法

预测无效应浓度（ＰＮＥＣ）是指化学物质暴露在某生态系统中无危害的最高容许浓度．它的推导方法

是采用评价因子法，通过在有限的实验室急性毒性数据（ＬＣ５０或 ＥＣ５０）和慢性毒性数据无观察效应浓度

（ＮＯＥＣ）的基础上除以一定的评估系数获得的［８，９］ ．本研究中，利用推导出的 ＮＯＡＥＬ 值除以一定的评价

因子（ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒ，ＡＦ），从而得到 ＰＮＥＣ 值，计算公式如（２）所示．

ＰＮＥＣ＝ＮＯＡＥＬ
ＡＦ

（２）

式中，ＰＮＥＣ 为预测无效应浓度，ＡＦ 为评价因子，由于只得到一种物种藻类的慢性毒性数据，根据王宏

等［９］关于推导 ＰＮＥＣｗａｔｅｒ的推荐评价系数的研究，确定 ＡＦ 的值为 １００．
１．４　 基于化学品环境风险安全管控浓度 Ｃ控的计算方法

商值法（ＲＱ）是指环境中实际监测的或由模型估算出的污染物的浓度（ＣＥＸＰ ）与预测无效应浓度

（ＰＮＥＣ）的比值，从而计算得到风险商值［３，６］ ．商值法的基本计算公式如公式（３）所示：

ＲＱ＝
ＣＥＸＰ

ＰＮＥＣ
（３）

ＣＥＸＰ（Ｃ控）＝ ＲＱ×ＰＮＥＣ （４）
式中，ＲＱ 为风险表征系数或商值，ＣＥＸＰ为化学品的实际暴露浓度，ＰＮＥＣ 为预测无效应浓度．根据综合污

染指数的分级方法［１０⁃１２］，当 ＲＱ 小于 １ 时，认为该污染物对环境的危害性较小；当 ＲＱ 等于 １ 时，认为是

该污染物会对环境产生危害的一个警戒线；当 ＲＱ 大于 １ 时，认为该污染物可能对环境产生危害．
在本研究中，将公式（３）进行逆运算，即获得公式（４）．其中令 ＲＱ＝ １，通过推导出的 ＰＮＥＣ 值以及公

式（４），可计算出 ＣＥＸＰ，此时 ＣＥＸＰ即为相应化学品的安全管控浓度 Ｃ控 ．当化学品实际的环境暴露浓度

ＣＥＸＰ小于 Ｃ控时，则认为风险较小；当 ＣＥＸＰ等于 Ｃ控时，则认为此时化学品的环境暴露浓度为化学品对环

境生物有危害的一个警戒线；当化学品实际的环境暴露浓度 ＣＥＸＰ大于 Ｃ控时，则认为存在风险．

２　 结果与讨论（Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ）

２．１　 系列化学品的慢性无可见有害作用水平（ＮＯＡＥＬ）
采用公式（１），计算了各个化学品 ＮＯＡＥＬ 值，获得的结果如表 １ 所示．各个化学品的 ＮＯＡＥＬ 值差别

较大，其中最大的为硝酸胍，对应的 ＮＯＡＥＬ 值为 １． ０９ × １０３ ｍｇ·Ｌ－１；ＮＯＡＥＬ 值最小的为氨，对应的

ＮＯＡＥＬ 值为 ９．４１×１０－１２ ｍｇ·Ｌ－１ ．由于 ＮＯＡＥＬ 是指受试生物不受受试样品毒害作用的最大染毒剂量或浓

度．因此，可以初步确定硝酸胍对藻类的危险性相对较小，而氨对藻类的危害性较大．另外由于氯化锌、
辛烷异构体、锌粉、α⁃蒎烯等的 ＮＯＡＥＬ 值都比较小，因此也需要加强对这些化学品的关注．
２．２　 系列化学品的预测无效应浓度（ＰＮＥＣ）

采用公式（２），计算了各个化学品 ＰＮＥＣ 值，获得的结果如表 １ 所示．各个化学品的 ＰＮＥＣ 值差别很

大，其中 ＰＮＥＣ 值最大的为硝酸胍，对应的 ＰＮＥＣ 值为 １０．９０ ｍｇ·Ｌ－１；其次为连二亚硫酸钠，对应的

ＰＮＥＣ 值为 １０．６０ ｍｇ·Ｌ－１；ＰＮＥＣ 值最小的为氨，对应的 ＰＮＥＣ 值为 ９．４１×１０－１４ ｍｇ·Ｌ－１ ．由于 ＰＮＥＣ 是指

化学物质暴露在某生态系统中无危害的最高容许浓度，选用的受试生物为水生生物藻类，因此推导出的

ＰＮＥＣ 值为各个化学品在水体环境中的最大无效应浓度．根据推导结果可以看出硝酸胍对水体环境的潜

在危害较小，而氨对水体环境的潜在危害较大．
目前硝酸胍的环境风险评价主要体现在人体的健康方面中，如宋平囡［１３］ 的研究发现，硝酸胍会对

人的皮肤、眼睛、黏膜和上呼吸道有刺激作用，过量吸入可致死．而对水域生态环境的研究相对较少．在
我国地表水环境标准中，硝酸胍的水体控制指标没有明确指出，但根据硝酸胍的化学特性，参比现行的

ＧＢ３８３８—２００２ 集中式生活饮用水地表水中规定的硝酸盐的标准限制，即 １０．００ ｍｇ·Ｌ－１ ［１４］ ．本研究计算

出的硝酸胍的 ＰＮＥＣ 值为 １０．９０ ｍｇ·Ｌ－１，这与集中式生活饮用水中硝酸盐的标准值十分接近．由此可见，
计算结果可以为硝酸胍的环境风险评价提供数据支撑．
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２．３　 各个化学品安全控制浓度 Ｃ控

采用公式（３）和（４），计算了各个化学品 Ｃ控值，获得的结果如表 １ 所示．各个化学品的 Ｃ控值差别较

大，其中 Ｃ控值最大的为硝酸胍，对应的 Ｃ控值为 １０．９０ ｍｇ·Ｌ－１；Ｃ控值最小的为氨，对应的 Ｃ控值为９．４１×
１０－１４ ｍｇ·Ｌ－１ ．由于 Ｃ控是化学品对环境有危害的一个警戒值，因此当氨在环境中的实际浓度小于 Ｃ控值

９．４１×１０－１４ ｍｇ·Ｌ－１时，认为其对环境产生的风险较小，但在企业化学品的实际管理中依然需要进行实时

监管；当氨在环境中的实际浓度大于 Ｃ控值 ９．４１×１０－１４ ｍｇ·Ｌ－１时，认为其会对环境有危害，因此在企业的

生产、实践等过程中应采取相应防范措施．从氨的理化性质来看，液氨为无色气体，有刺激性恶臭味，易
溶于水且其水溶液呈碱性；遇热、明火，虽难以点燃，但氨和空气混合物达到 １６％—２５％（最易引燃浓度

１７％）浓度范围遇明火会燃烧和爆炸，如有油类或其它可燃性物质存在，则危险性更高［１５］ ．因此液氨在

生产、运输和储存时因严格管理，以免发生安全事故．此类化学品主要包括氨、氯化锌、辛烷异构体、锌
粉、α⁃蒎烯、３⁃氯丙烯、丙酮、氯化铜等．

传统的化学品环境风险评价仅描述了化学品对环境导致风险的可能性大小，并不能为企业生产实

践中化学品环境暴露浓度的控制提供直接数据支持．例如，在化学品生产、储运过程中，因管理、交通事

故等造成化学品泄露时，可以将其环境暴露浓度与 Ｃ控进行比较．如果大于 Ｃ控值，则此时该化学品的环

境暴露浓度可能会对生态环境造成危害，应及时处理．

３　 结论（Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ）

（１）通过比较 ＮＯＡＥＬ 和 ＰＮＥＣ 值可以看出，各化学品对环境的潜在危害性大小不同．其中潜在危害

最大的为氨，最小的为硝酸胍．毒性相对较大的还有氯化锌、辛烷异构体、锌粉、α⁃蒎烯等，在化学品环境

风险评价时需要给予密切关注．
（２）当化学品环境暴露浓度小于 Ｃ控时，认为其对环境的潜在危害较小，但在企业化学品的实际管

理中依然需要进行实时监管；当化学品的环境暴露浓度等于 Ｃ控时，此时为化学品对环境有危害的一个

警戒值；当化学品环境暴露浓度大于 Ｃ控时，认为其对环境的潜在危害较大，此时应该采取相应防范措

施．因此，通过 Ｃ控来指导企业化学品的生产实践，可以较广泛地判定和处理多种化学品的安全事故的危

害程度．
（３）本研究通过相关评价指标计算出的安全管控浓度 Ｃ控，可以为企业化学品在生产、运输、储存和

使用过程中科学管理和决策提供直接数据支撑．同时，在今后化学品的风险管控中，我们应该对化学品

的环境暴露浓度进行实时监管，利用 Ｃ控来预判化学品的环境危害性，这样可以很好降低风险发生的可

能性．
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