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摘摇 要摇 研究调查了广州市各大型超市销售的 员源 个品牌袁员缘 种不同香型袁共 圆远 个盒装空气清新剂中挥发性

有机物渊灾韵悦泽冤的成分援 通过顶空 郧悦鄄酝杂 分析获得的结果可以看出各个空气清新剂的成分组成差别较大袁即
使是相同香型的产品袁其中的化合物种类和百分比浓度都不尽相同援 定性出 怨源 种化合物袁包括烯烃 员愿 种袁醇
类 员缘 种袁醛类 员源 种袁酮类 源 种袁醚类 缘 种袁酚类 员 种袁酯类 圆缘 种及其它化合物 员圆 种袁 其中萜类化合物约占总

化合物数量的 源园豫 援 茁鄄月桂烯尧罗勒烯尧苧烯尧苯乙醇尧乙酸苄酯尧茁鄄蒎烯尧茁鄄水芹烯尧伞花烃尧员鄄甲基鄄源鄄渊员鄄甲基乙

烯基冤苯尧里拉醇等化合物在各种清新剂中出现频率为 员园园豫 援 空气清新剂中萜类化合物与臭氧反应袁可生成

二次有机气溶胶袁对室内空气质量造成影响援
关键词摇 空气清新剂袁 挥发性有机物渊灾韵悦泽冤袁 萜类化合物袁 二次有机气溶胶援

随着生活水平的提高袁人们在使用空气清新剂的同时袁也愈加重视它在室内环境空气中对人体健康

带来的影响援 悦燥燥责藻则 等咱员暂在 圆园 世纪 怨园 年代分析的 猿员 种芳香日用品袁其中最常见的 灾韵悦泽 成分是乙醇尧
苧烯尧里那醇尧茁鄄苯乙醇尧苯甲醇尧苯甲醛尧琢鄄萜品醇尧茁鄄香茅醇和 琢鄄蒎烯援 砸葬泽贼燥早蚤 等咱圆暂分析的 缘怨 种家用芳

香消费品袁常见的 灾韵悦泽 成分是苧烯尧里那醇尧香茅醇尧桉叶醇尧香叶醇和 琢鄄蒎烯援 运憎燥灶 等咱猿暂分析的 缘怨 种

家用品中袁常见的 灾韵悦泽 成分是苧烯尧乙醇尧丙酮尧琢鄄蒎烯尧二甲苯和癸烷援
空气清新剂的使用能使室内空气中萜类化合物达到每立方米几十到几百微克甚至更高援 萜类化合

物与室内空气中臭氧尧羟基和氮氧化物进行反应袁造成室内空气污染咱源鄄缘暂 袁反应生成产物有甲醛咱远暂 尧过氧

化物咱苑暂 尧羟基自由基咱愿暂和二次有机气溶胶咱怨暂 援 这些二次污染物能引起相关的室内综合症袁造成嗜睡尧刺
激过敏反应尧注意力不能集中以及肺部和呼吸道系统的健康问题咱员园暂 援 在欧美国家袁针对室内环境中空气

清新剂带来的活性气体所形成的二次污染物问题袁已有相关模拟实验和实测研究咱员员鄄员猿暂 援
本研究利用顶空分析方法袁广泛调查了广州市各大型超市所销售的盒装空气清新剂的挥发性物质

组成袁旨在查明空气清新剂中挥发性成分袁为深入研究其在室内环境中生成二次污染物提供参考援

员摇 实验部分

员援 员摇 实验样品

所选择 员源 个品牌的 圆远 盒空气清新剂样品均是在广州市各大型超市广泛销售的产品袁包括薰衣草

香型尧茉莉香型尧柠檬香型等 员缘 种不同的香型袁其中包括香港某品牌的空气清新剂 圆 个袁日本进口空气

清新剂 猿 个渊表 员冤援 圆远 盒空气清新剂的出厂日期距离实验日期均不超过一年援
员援 圆摇 实验条件

所有样品通过顶空进样袁利用气相色谱 辕 质谱渊粤早蚤造藻灶贼 苑愿怨园 郧悦 辕 粤早蚤造藻灶贼 缘怨苑缘 酝杂阅冤联用系统进行分

析援 称取约 员缘 早 空气清新剂袁快速装入用于顶空进样的 源园 皂蕴 棕色玻璃瓶援 玻璃瓶采用有特氟龙材质内

垫片螺旋盖援 顶空瓶放入 缘园 益的恒温箱中保持 怨园 皂蚤灶袁使空气清新剂中挥发性组分扩散到顶空气相中援
进样时采用带有鲁尔阀的气密性进样针袁抽取 缘园园 滋蕴 顶空气体手动进样援 郧悦鄄酝杂阅 使用 匀孕鄄缘渊远园 皂 伊
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园援 猿圆 皂皂 陨援 阅援 伊 员援 园园 滋皂冤的毛细管柱袁色谱升温程序设定为 源园 益起温袁保留 缘 皂蚤灶曰之后以缘 益窑皂蚤灶 原员

升温至 圆缘园 益袁保留 圆园 皂蚤灶援 质谱条件设定为离子源温度 圆猿园 益曰辅助接口温度 圆怨园 益曰耘陨 电压 苑园 藻灾曰扫
描方式为全扫描 渊枣怎造造 泽糟葬灶冤曰电子倍增器电压 员猿园园 灾曰质量范围为 猿缘要猿缘园 葬皂怎援

表 员摇 空气清新剂实验样品

栽葬遭造藻 员摇 阅藻泽糟则蚤责贼蚤燥灶 燥枣 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则 泽葬皂责造藻泽
产品品牌 香型 产地 产品品牌 香型 产地

允蕴 茉莉尧紫罗兰尧柠檬尧百合尧清风尧玫
瑰尧木棉香型

上海 允再在匀 海洋清风香型 广东

匝匝宰 桂花香型 广东 允杂 柠檬尧茉莉香型 广东

悦蕴 柠檬尧茉莉香型 河北 载允再 茉莉香型 上海

粤允 薰衣草香型 江苏 杂粤阅 柠檬香型 上海

月允杂 茉莉香型 天津 月再 薰衣草尧柚子香型 香港

载蕴 兰花香型 广东 杂栽 葡萄柚 日本

阅阅云 薰衣草尧古龙香型 广东 运阅粤 要 日本

员援 猿摇 定性及定量方法

实验使用的单个萜烯化合物标准物质为购于美国 杂陨郧酝粤鄄粤蕴阅砸陨悦匀 公司的液体标样袁包括 琢鄄蒎烯尧
茁鄄蒎烯尧苧烯尧罗勒烯尧琢鄄萜品烯尧酌鄄萜品烯尧琢鄄水芹烯尧茁鄄水芹烯等援 对于这些有标样比对的化合物袁采用

保留时间渊砸栽冤并结合质谱图进行定性曰定量方面袁取 员 滋蕴 这些标准物质稀释到充有 员园 蕴 氮气的特氟

龙材质的 栽藻凿造葬则 气体采样袋袁于 缘园 益的恒温箱中保持 员园 皂蚤灶 后袁用气密性进样针分别抽取 员园园尧圆园园尧
源园园 滋蕴 气体袁与样品同样方法进行分析袁做出质量鄄峰面积响应曲线援 对于没有标样的未知物袁主要依据

质谱图袁通过与标准谱图和文献中出峰顺序比对来定性援 由于很多物质没有标样袁本研究采用了总离子

流色谱图渊栽陨悦冤归一化峰面积百分比来粗略指示检出挥发有机物中的百分含量援

圆摇 结果和讨论

圆援 员摇 化学成分

图 员 是典型空气清新剂的总离子流质谱图渊允蕴 牌幽兰清风香型冤援 实验分析结果显示出各空气清新

剂中的 灾韵悦泽 组成差异很大援 即使是相同香型的产品袁其组成也不同袁这可能与各个厂家采用的调香技

术工艺与产品配方的差异有关援 共定性出 怨源 种不同的化合物袁包括烯烃化合物 员愿 种袁醇类化合物 员缘
种袁醛类化合物 员源 种袁酮类化合物 源 种袁醚类化合物 缘 种袁酚类化合物 员 种袁酯类化合物 圆缘 种以及其余

化合物 员圆 种渊表 圆冤援 检出最多的组分是酯类袁检出的萜类化合物大约占总化合物数量的 源园豫 袁而前人的

研究认为萜类物质是光化学臭氧和二次有机气溶胶生成的重要前体物咱源暂 援

图 员摇 典型空气清新剂挥发性有机物总离子流色谱图

云蚤早援 员摇 栽赠责蚤糟葬造 栽陨悦 燥枣 灾韵悦泽 蚤灶 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则泽
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在 圆远 个实验样品中袁有 员猿 个样品百分比浓度最大的组分是苧烯援 此外袁里拉醇尧茁鄄水芹烯尧蒎烯尧罗
勒烯尧二氢月桂烯醇和乙酸苄酯也是百分比浓度较高的化合物援 市场上的空气清新剂最常见的香型是茉

莉尧柠檬以及薰衣草香型援 由成分分析可以看出袁茉莉香型的主要成分是乙酸苄酯袁柠檬香型和古龙香型

的主要成分是苧烯袁薰衣草香型的主要成分是里拉醇袁柚子香型的主要成分是丁酸乙酯援
表 圆摇 不同类型空气清新剂 灾韵悦泽 组成

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 灾韵悦泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼赠责藻泽 燥枣 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则泽
产品 香型 百分比含量最多的 缘 种化合物

粤允 薰衣草 里拉醇 员猿援 缘缘豫 袁乙酸苄酯 员猿援 猿远豫 袁茁鄄月桂烯 怨援 圆苑豫 袁茁鄄蒎烯 怨援 圆圆豫 袁丁酸戊酯 远援 源猿豫
阅阅云 薰衣草 苧烯 圆缘援 员缘豫 袁茁鄄水芹烯 圆圆援 圆缘豫 袁罗勒烯 圆圆援 员怨豫 袁琢鄄蒎烯 员源援 缘圆豫 袁茁鄄蒎烯 猿援 苑愿豫
月再 薰衣草 桉油精 员怨援 圆圆豫 袁琢鄄蒎烯 员愿援 怨苑豫 袁异桉树脑 员猿援 员怨豫 袁茁鄄水芹烯 愿援 远愿豫 袁里拉醇 远援 怨圆豫
阅阅云 薰衣草 苧烯 猿员援 圆缘豫 袁茁鄄水芹烯 圆缘援 愿园豫 袁罗勒烯 圆缘援 苑远豫 袁茁鄄蒎烯 猿援 缘员豫 袁伞花烃 猿援 员远豫
允蕴 茉莉 乙酸苄酯 猿圆援 缘园豫 袁茁鄄蒎烯 员苑援 苑苑豫 袁茁鄄月桂烯 员远援 圆远豫 袁里拉醇 远援 怨缘豫 袁甲基茴香醚 源援 圆圆豫
月允杂 茉莉

甲基茴香醚 员愿援 园源豫 袁员鄄甲氧基鄄源鄄甲基苯 员愿援 园猿豫 袁里拉醇 员猿援 圆苑豫 袁丁酸鄄圆鄄甲基乙酯 员圆援 猿怨豫 袁乙酸苄酯
怨援 远猿豫

悦蕴 茉莉 乙酸苄酯 猿猿援 员苑豫 袁庚酸烯丙酯 员圆援 远园豫 袁里拉醇 员园援 远缘豫 袁猿鄄己烯鄄员鄄醇鄄乙酸酯 愿援 怨缘豫 袁辛醛 愿援 愿缘豫
允杂 茉莉 苧烯 猿园援 源缘豫 袁茁鄄水芹烯 圆远援 员怨豫 袁罗勒烯 圆远援 员愿豫 袁二氢月桂烯醇 圆援 愿愿豫 袁乙酸苄酯 圆援 员圆豫
载允再 茉莉 苧烯 员苑援 缘园豫 袁猿鄄甲基鄄员鄄丁醇乙酸酯 员缘援 怨圆豫 袁罗勒烯 员源援 猿猿豫 袁乙酸苄酯 愿援 愿圆豫 袁茁鄄蒎烯 远援 缘猿豫
允蕴 柠檬 苧烯 员愿援 愿员豫 袁茁鄄水芹烯 员远援 苑猿豫 袁罗勒烯 员远援 苑猿豫 袁茁鄄蒎烯 员源援 怨圆豫 袁琢鄄蒎烯 员园援 怨圆豫
允杂 柠檬 苧烯 圆愿援 园远豫 袁茁鄄水芹烯 圆源援 苑员豫 袁罗勒烯 圆源援 远苑豫 袁琢鄄蒎烯 远援 苑圆豫 袁茁鄄蒎烯 猿援 愿员豫
杂粤阅 柠檬 苧烯 猿园援 苑员豫 袁罗勒烯 圆苑援 园缘豫 袁茁鄄水芹烯 圆苑援 园园豫 袁茁鄄蒎烯 圆援 源园豫 袁月桂烯 员援 远远豫
杂栽 柠檬 苧烯 圆怨援 猿猿豫 袁罗勒烯 圆源援 怨园豫 袁丁酸鄄圆鄄甲基乙酯 怨援 怨源豫 袁猿鄄甲基鄄员鄄丁醇乙酸酯 苑援 圆怨豫 袁茁鄄蒎烯 缘援 缘远豫
悦蕴 柠檬 苧烯 圆员援 猿苑豫 袁罗勒烯 员怨援 员远豫 袁茁鄄水芹烯 员愿援 愿愿豫 袁丁酸乙酯 员圆援 苑苑豫 袁丁酸鄄圆鄄甲基乙酯 员员援 员怨豫
允再在匀 海洋清风 二氢月桂烯醇 缘圆援 猿远豫 袁里拉醇 员苑援 园远豫 袁茁鄄月桂烯 远援 怨愿豫 袁茁鄄蒎烯 远援 源愿豫 袁苯甲酸甲酯 源援 员愿豫
允蕴 百合 乙酸鄄猿袁缘袁缘鄄三甲基己酯 圆远援 缘缘豫 袁庚酸烯丙酯 员怨援 员源豫 袁琢鄄蒎烯 员园援 愿缘豫 袁苧烯 怨援 怨源豫 袁茁鄄蒎烯 苑援 远愿豫
允蕴 紫罗兰 苧烯 猿源援 员圆豫 袁罗勒烯 猿园援 缘圆豫 袁桉油精 苑援 园园豫 袁二氢月桂烯醇 远援 员愿豫 袁伞花烃 源援 员怨豫
允蕴 玫瑰 乙酸己酯 圆远援 愿园豫 袁乙酸苄酯 员缘援 苑怨豫 袁里拉醇 员圆援 远愿豫 袁茁鄄蒎烯 员园援 苑员豫 袁员鄄甲氧基鄄源鄄甲基苯 苑援 源员豫
允蕴 幽兰清风 柠檬醛 员源援 愿苑豫 袁罗勒烯 员员援 源源豫 袁辛醛 怨援 远苑豫 袁猿鄄己烯鄄员鄄醇乙酸酯 怨援 远苑豫 袁里拉醇 愿援 员苑豫
允蕴 木棉 乙酸己酯 猿园援 源源豫 袁苧烯 员源援 员源豫 袁罗勒烯 员员援 猿远豫 袁乙酸鄄猿袁缘袁缘鄄三甲基乙酯 怨援 源圆豫 袁庚酸烯丙酯 远援 缘园豫
载蕴 兰花 苧烯 圆远援 愿愿豫 袁茁鄄水芹烯 圆猿援 怨园豫 袁罗勒烯 圆猿援 愿猿豫 袁茁鄄蒎烯 远援 圆源豫 袁乙酸己酯 猿援 猿怨豫
匝匝宰 桂花 里拉醇 圆苑援 远圆豫 袁乙酸苄酯 员缘援 员远豫 袁酞酸二乙酯 愿援 员圆豫 袁茁鄄蒎烯 远援 怨员豫 袁侧柏烯 远援 愿愿豫
阅阅云 古龙 苧烯 圆怨援 缘远豫 袁罗勒烯 圆远援 圆猿豫 袁茁鄄水芹烯 圆远援 圆猿豫 袁茁鄄蒎烯 源援 员缘豫 袁琢鄄蒎烯 猿援 员怨豫
月再 柚子 丁酸乙酯 猿缘援 远怨豫 袁苧烯 员圆援 怨怨豫 袁罗勒烯 员园援 圆圆豫 袁琢鄄甲基苯甲基乙酸酯 远援 缘圆豫 袁里拉醇 远援 员猿豫
杂栽 葡萄柚 苧烯 猿愿援 猿远豫 袁罗勒烯 猿圆援 愿猿豫 袁茁鄄蒎烯 员园援 源源豫 袁茁鄄月桂烯 源援 缘园豫 袁琢鄄蒎烯 猿援 员愿豫
运阅粤 要 丁酸鄄圆鄄甲基乙酯 圆园援 远远豫 袁伞花烃 员苑援 怨远豫 袁薄荷醇 员源援 苑缘豫 袁冰片 员源援 员圆豫 袁苧烯 苑援 远圆豫

必须指出袁根据 栽陨悦 峰面积得到的百分比浓度能在一定程度反映空气清新剂中 灾韵悦泽 主要组成特

征袁但在严格意义上袁这些成分和百分比浓度与实际空气清新剂中的组成是有一定的差异的袁不仅是因

为缺乏标样而造成准确定量困难袁更是由于顶空中 灾韵悦泽 组成与清新剂中实际组成存在差异袁这种差异

与化合物的挥发性尧实验过程中的平衡条件尧温度尧湿度等都有关系咱员源暂 援 但在实际应用这些清新剂时袁进
入空气中的挥发物组成也是由很多因素共同作用的结果袁包括产品本身成分及特性尧使用量尧扩散迁移

特征尧建筑物通风条件尧建筑物表面吸附以及室内反应过程等咱员员暂 袁应该说实验中检测到的易进入顶空的

组分在实际使用过程中也易挥发进入室内环境援
圆援 圆摇 出现频率

圆远 个样品中定性检出 怨源 种化合物袁出现频率大于 猿园豫的化合物有 苑源 种袁列于表 猿援 茁鄄月桂烯尧罗勒

烯尧苧烯尧苯乙醇尧乙酸苄酯尧茁鄄蒎烯尧茁鄄水芹烯尧伞花烃尧员鄄甲基鄄源鄄渊员鄄甲基乙烯基冤苯尧里拉醇 员园 种化合

物的检出率为 员园园豫 袁可以认为它们是在各种空气清新剂产品中普遍存在的化合物援



圆源远摇摇 环摇 摇 境摇 摇 化摇 摇 学 猿员 卷

表 猿摇 空气清新剂中化合物出现频率

栽葬遭造藻 猿摇 云则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 燥枣 糟燥皂责燥怎灶凿泽忆 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则泽
化合物 频率 百分比 辕 豫 化合物 频率 百分比 辕 豫
茁鄄月桂烯 圆远 员园园 乙酸橙花酯 员愿 远怨
罗勒烯 圆远 员园园 员鄄己醇 员苑 远缘
苧烯 圆远 员园园 乙酸己酯 员苑 远缘
苯乙醇 圆远 员园园 樟脑 员苑 远缘
乙酸苄酯 圆远 员园园 渊猿鄄甲基丁氧基冤鄄乙酸鄄圆鄄丙烯酯 员苑 远缘
茁鄄蒎烯 圆远 员园园 员鄄己醇 员苑 远缘
茁鄄水芹烯 圆远 员园园 庚酸烯丙酯 员苑 远缘
伞花烃 圆远 员园园 枞油烯 员苑 远缘
员鄄甲基鄄源鄄渊员鄄甲基乙烯基冤苯 圆远 员园园 苯甲酸甲酯 员远 远圆
里拉醇 圆远 员园园 丁酸乙酯 员远 远圆
琢鄄蒎烯 圆缘 怨远 香茅醛 员远 远圆
琢鄄水芹烯 圆缘 怨远 猿鄄己烯鄄员鄄醇 员缘 缘愿
桉油精 圆缘 怨远 员鄄甲氧基鄄源鄄甲基苯 员源 缘源
萜品醇 圆缘 怨远 己酸鄄圆鄄丙烯基乙酯 员源 缘源
香叶醇 圆缘 怨远 冰片 员源 缘源
苄基乙基醚 圆源 怨圆 香芹醇 员源 缘源
二氢月桂烯醇 圆猿 愿愿 猿鄄甲基丁酸丁酯 员源 缘源
猿鄄己烯鄄员鄄醇乙酸酯 圆猿 愿愿 丁酸戊酯 员源 缘源
辛醛 圆猿 愿愿 乙酸异冰片酯 员源 缘源
癸醛 圆猿 愿愿 庚醛 员源 缘源
琢鄄甲基苯甲基乙酸酯 圆猿 愿愿 乙酸鄄猿袁缘袁缘鄄三甲基己酯 员猿 缘园
苯甲醛 圆圆 愿缘 降冰片烯 员猿 缘园
莰烯 圆圆 愿缘 源鄄渊员袁员鄄二甲基乙基冤鄄环己烯 员猿 缘园
侧柏烯 圆圆 愿缘 薄荷醇 员猿 缘园
三环烯 圆圆 愿缘 异冰片 员圆 源远
猿鄄辛酮 圆员 愿员 乙酸鄄圆鄄苄基乙酯 员员 源圆
顺式鄄柠檬醛 圆员 愿员 玫瑰醚 员员 源圆
香茅醇 圆园 苑苑 醋酸冰片酯 员员 源圆
葑烯 圆园 苑苑 萜品烯 员园 猿愿
异桉树脑 圆园 苑苑 猿鄄甲基鄄员鄄丁醇乙酸酯 员园 猿愿
丁酸鄄圆鄄甲基乙酯 圆园 苑苑 己基肉桂醛 怨 猿缘
壬醛 圆园 苑苑 酞酸二乙酯 怨 猿缘
苯乙烯 员怨 苑猿 十六烷 怨 猿缘
甲基茴香醚 员怨 苑猿 石竹烯 愿 猿员
源鄄渊员鄄甲基乙基冤鄄苯甲醛 员怨 苑猿 圆鄄甲基戊酸乙酯 愿 猿员
反式鄄柠檬醛 员愿 远怨 乙酸诺卜酯 愿 猿员
茴香甲醛 员愿 远怨 乙酰苯 愿 猿员

圆援 猿摇 潜在影响浅析

臭氧污染是当前我国城市群及其周边地区突出的空气质量问题援 以珠江三角洲地区为例袁区内本底

臭氧浓度 员怨怨源要圆园园苑 年期间以平均每年 园援 缘愿 责责遭增 的速率增长袁且在秋冬季经常观测到超过 员圆园 责责遭增
的空气臭氧浓度咱员缘暂 援 室外空气中的臭氧很容易通过与室内空气交换进入室内袁使室内空气中臭氧浓度

增加袁可达到室外空气浓度的 圆园豫要苑园豫 咱员远暂 援 而空气清新剂中挥发出来的具有碳鄄碳不饱和键的萜类化

合物袁能与臭氧迅速反应袁成为室内二次污染物的一个重要来源援 而且这些二次氧化产物一般挥发性相

对有所降低袁具有相对较低的蒸汽压袁通过气粒分配袁对室内空气中二次有机气溶胶的生成有贡献袁可导

致室内二次有机气溶胶的浓度大幅增加咱员苑暂 援 据报道袁使用了空气清新剂和其它清洁用品的办公室袁室内

空气苧烯的浓度达到 员员猿要圆源员 滋早窑皂 原猿袁而没有使用空气清新剂和清洁用品的办公室的室内空气则没



摇 圆 期 付晓辛等院空气清新剂中挥发性有机物的组成及其对室内空气质量的潜在影响 圆源苑摇摇

有可以检出的苧烯咱员愿暂 援 研究表明袁人为引入苧烯到办公室环境空气中后袁与不添加苧烯的办公室比较袁
亚微米级粒子数量可增加几十倍咱员怨暂 援 另外袁即使在很低浓度下袁这些萜类物质与臭氧反应也能导致新粒

子生成袁琢鄄蒎烯尧茁鄄蒎烯和苧烯与臭氧反应的成核临界浓度可低至 圆 责责遭增 左右咱圆园暂 援 因而袁室内环境使用

了空气清新剂后袁可能引起细粒子特别是超细粒子暴露水平的升高袁这种影响在臭氧本底浓度和污染水

平较高的地区袁可能尤为突出援

猿摇 结论

利用顶空方法分析了广州市场上销售的 圆远 盒空气清新剂的 灾韵悦泽 组成袁定性出包括烯烃尧醇类尧醛
类尧酮类尧醚类尧酚类尧酯类等化合物共 怨源 种援 萜类化合物约占总化合物数量的 源园豫 援 员猿 个样品中 灾韵悦泽
组分的百分比浓度最大的是苧烯援 此外袁里拉醇尧茁鄄水芹烯尧蒎烯尧罗勒烯尧二氢月桂烯醇和乙酸苄酯也是

百分比浓度较大的化合物援 由化合物在空气清新剂中的出现频率来看袁茁鄄月桂烯尧罗勒烯尧苧烯尧苯乙醇尧
乙酸苄酯尧茁鄄蒎烯尧茁鄄水芹烯尧伞花烃尧员鄄甲基鄄源鄄渊员鄄甲基乙烯基冤苯尧里拉醇这 员园 种化合物是在各种清新

剂中都存在的化合物援 我国高浓度城市群及周边地区袁户外大气臭氧水平较高袁由室内外气体交换进入

室内环境的臭氧袁与空气清新剂等室内日用品释放的活性气体反应袁会产生二次有机气溶胶等二次产

物袁从而对室内空气质量带来潜在影响援
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糟赠皂藻灶藻袁 员鄄皂藻贼澡赠鄄源鄄渊员鄄皂藻贼澡赠造鄄增蚤灶赠造冤 遭藻灶扎藻灶藻 葬灶凿 造蚤灶葬造燥燥造 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 蚤灶 葬造造 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则泽援 栽澡藻泽藻 贼藻则责藻灶燥蚤凿泽
糟燥灶贼葬蚤灶藻凿 蚤灶 贼澡藻 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则泽袁 憎澡藻灶 蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿 蚤灶贼燥 蚤灶凿燥燥则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 皂蚤早澡贼 则藻葬糟贼 憎蚤贼澡 燥扎燥灶藻 贼燥 枣燥则皂
泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造泽袁 葬灶凿 贼澡怎泽 澡葬增藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 蚤皂责葬糟贼泽 燥灶 蚤灶凿燥燥则 葬蚤则 择怎葬造蚤贼赠援

运藻赠憎燥则凿泽院 葬蚤则 枣则藻泽澡藻灶藻则袁 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤袁 贼藻则责藻灶燥蚤凿泽袁 泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造泽援


