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摘 要 短链氯化石蜡是碳链长度为 �� 至 �� 个碳原子的正构烷烃经氛化衍生而成的复杂混合物
�

作为

《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》增列持久性有机污染物 ��� �� �� !∀ � ��� �� � �� ��� ��� ��
,

��� ,��

中的一类化合物
,

��� � 年 �� 月在瑞士日内瓦召开的联合国环境规划署 �� �� 审查委员会的第四次会议 �
,

委员会对短链氯化石蜡进行了公约附件 � 关于其终点的危害评估进行了审核
�

而目前我国对短链氯化石蜡

没有任何关于毒性研究和环境污染现状的数据
,

本文针对短链氯化石蜡的研究现状
、

进展及目前存在的问

题进行了总结
,

以便为我国在此方面开展研究提供参考
�

关键词 短链抓化石蜡
,

持久性有机污染物
,

短链氯化烷烃
�

短链氯化石蜡�
��� �� � �� �� � ���五� ��� � �� ���五� �

,

���� � �
,

也称短链氯化正构烷烃 ��
���� ��� �� � � �� �

� 一�� �� ��
� ,

�� �� �
,

是氯化石蜡产品中碳链长度为 �� 至 �� 个碳原子的产品
�

其含有 � 至 �� 个氯原子

�约 ��� 至 ��� 计重
,

分子式
� �

�

� �、
一 , , � ���

, ,

其中
, � 二 ��一��

,

, 二 �一�� �
·

����
�
主要用作金属加工润滑剂

、

油漆
、

密封剂
、

粘合剂
、

塑料添加剂或者阻燃剂等
�

从上个世

纪 �� 年代起
,

氯化石蜡就作为工业产品生产
,

但是相对于其它 ����
,

�� ��� 的环境化学特性
、

生态

毒理效应及其对生态系统的风险却知之甚少
�

随着�� ��� 在各类环境介质及偏远地区生物中不断被检

出
,

已引起了世界环境保护工作者和世界卫生组织的关注 �’书 �
�

从上个世纪 �� 年代起
,

很多欧盟国

家签订了旨在保护东北大西洋的奥斯陆与巴黎公约
,

开始减少 ����� 的使用
,

其中
,

从 �� �� 年到
��� � 年使用量减少了 �� �

,

而到 �仪刃 年左右
,

每年生产量和使用量仅约为巧��� 吨�
’

,

�〕
�

美国环境

保护署已经把 �� ��� 列人排放毒性化学品目录
�

在欧洲共同体的水框架指令中
,

�� ��
�
也被列入优控

危险物质
�

虽然 目前官方统计没有短链氯化石蜡生产
,

但中国作为中长链氯化石蜡的生产和使用大国
,

产品

中是否含有短链氯化石蜡目前尚不清楚
�

目前没有任何关于短链氯化石蜡毒性研究和环境污染现状的

数据
,

是一个空白的研究领域
�

� 分析方法学

由于氯原子可能的位置变化
,

氯化比例也不固定
,

正构烷烃在氯化过程中会产生复杂的同系物
,

异构体
,

对映及非对映异构体
,

因此使用标准的分析方法进行逐个分离
、

识别和测定几乎是不可能

的
�

正构烷烃氯化程度不同
,

必然表现出不同的物理化学性质
,

所以 ����� 在样品前处理和分离鉴定

方面
,

也存在相当的困难
�

目前
,

文献报导用以测定 �� � �
�
的仪器主要是高分辨气相色谱

一

低� 高分辨质谱法测定〔’�
�

但是通

过低分辨质谱和高分辨质谱的测定数据并不一致
,

一般来说
,

高分辨质谱的结果更容易令人信服
�

低

分辨质谱的检测结果有可能对 �� ��� 的含量有高估
�

目前 �� ��� 缺乏统一的标准品
,

大部分研究都

采用商品化的 ����
�

产品
,

所用标准品不相同
,

对其定量也会产生一定影响
�

因此
,

在对 ����� 的

各类研究中
,

需要开发更加可靠的方法
�

� ����� 物理化学性质
����� 是非常复杂的混合物

,

常温下为淡黄色或无色粘稠液体
�
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生产不同链长的氯化石蜡 �� 〕
�

氯化石蜡在各种生物和非生物介质中都能被检测出来
,

在有些报告中
,

它甚至是所有有机抓污染

物中含量最高的
,
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和 1145
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而斑马贻贝中的含量相对较低
,

为20 1
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B
e n n

i
e 〔“ ]测得在 1957一1991

年采集的加拿大白鲸肝脏样品中 SC CPs 的含量为 544 一85 00 ng
·

g

一 ’ ,

脂肪中则为 66 20 邵56 00
ng ·

g

一 ’
.

To my 等人〔川发现北冰洋区域的白鲸内 sccP
。
含量要低于圣劳伦斯河区域(202 ng

·

g

一 ’ ,

78
2

ng

·

g

一 ’

)

,

并且北冰洋区域内白鲸和圣劳伦斯河中白鲸体内SC cP
s
的同系物组成不同

,

在北冰洋

区域白鲸中多为SCC Ps 工业组分中易挥发部分
,

而圣劳伦斯河白鲸中则与工业组分更为接近
,

这也部

分说明了易挥发的 SC CPs 组分更容易通过长距离迁移
.
其中

,

北冰洋区域的环纹海豹和海象脂肪中

SCCPs 的含量分别为526
ng ·

g

一 ’
和425
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·

g

一’ ,

这个数据比 B
ennie(‘, )测得的在同一区域的海洋哺乳
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s
浓度要低

,

这可能与他们分析 scc P
s
手段的不同有一定关系

.
Ni ch oll s〔”了研究了部分英

国工业区生物体内的 SCC Ps 分布
,

其中底栖生物体内为 < 50 铭00
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[26j 报导了挪威境内鱼类中的 SC cP
,

状况
,

种

类包括北极点红蛙
,

娃鱼
,

鳍鱼等食用鱼类
,

浓度范围在 108 一700 ng
·

g

一’
( liP

id )

,

在距离工业区

比较近的挪威南部生物中检测出浓度较高
.

coel han [45] 检测了德国市场上鱼体内的sc cPs
,

结果发现 c
一

10 的sc cPs 为主要的成分
,

Th

o

~

阉检

测了英国伦敦和兰卡斯特地区中母乳脂肪内的 SCCP
s
含量

,

S C C P
s

的检出率在 50 % 以上
,

其中能检

出部分样品中伦敦地区平均为250
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g

一 ‘

(
li p id )
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兰开斯特平均为243
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.
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。
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ww
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湿重;
e.
脂肪浓度
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Be lla 等人测定了意大利柑橘类油中 SCC P
,
的含量

,

结果发现超过三分之一的产品中含有氯化石
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