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活性炭吸附富集
一火焰原子吸收分光光度法测定

河水中微; 铅
、

锌
、

锡
、

铜
、

镍的探讨
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水中微量铅
、

锌
、

镐
、

铜
、

镍的测定
,
一般采用萃取法

、

功口热浓缩法等
。

本文是利
用活性炭在大体积水相中有吸附微 量重金属的能力

,

富集河水中微量铅
、

锌
、

镐屯铜
、

镍
。

探讨了吸附时> / 条件
、

活性炭用量
、

洗脱条件及共存离子的影响
,

研究结果表明
?

锡
、

铅的富集浓度为)
。

≅≅ # Α 叮 3 Β
锌

、

铜
、

镍的富集浓度为)
。

)≅� Α Χ Δ −
。
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仪器和试剂

铅
、 ‘

锌
、

锡
、

铜
、

镍标准溶液
。

粉状活性炭 <层析用= 使用前用浓硝酸 <优级纯= 浸泡半小时
,

并不断搅拌
。

然

后倾去硝酸
,

用 � % % 9 ) / 溶液洗至中性
,

再用去离子水洗几遍
,

低温烘干备用
。

Φ Φ Γ
一 #型原子的吸收分光光度计 <北京地质仪器厂 =

。

铝
、

锌
、

镐
、

铜
、

镍空心阴极灯
。
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测定条件 <见表 � =

吸收波长 <, =

灯 电 流 <Α , =

狭 缝 <Α Α =

空气流量 <− ΔΑ ϑΚ =

乙 炔流量 <− ΔΑ ϑΚ =

喷雾速度 <Α 3Δ Α ϑΚ=

然烧高度 <Λ Α =

灵 敏 度
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孔 操作步骤

取一定量水样加 Ν 一 � 滴酚红指示荆
,

用Η% % 92 / 调至溶液呈鲜红 色 <> / Σ !=
,

摇匀
。

加入活性炭 <∋−溶液约加 ≅
Ε

�  = , 摇匀
,

静置 � Α ϑΚ 后
,

再摇匀后过滤
。

用 少量

去离子水淋洗活性炭 # 一 Μ 次
,

弃去滤液
,
再用 �� Α 3 3 ? Μ硝酸分三次淋洗活性炭

,

最后用
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�≅ Α3 去离子水洗涤
。

将酸洗脱液及去离子水收集程# � Α 3容量瓶中
,

定容
,

然后进行测定
,

Ν
Ε

条件试验

Ν
。

� 溶液> / 的选择

取金属混合标准溶液 <铅
、

镐 # ≅Ο > Α Β 锌
、

钥
、

镍 �师> Α = 2
Ε

ΠΑ 3 加入 ∋−去离子水

溶液若干份
,

分别用Η% % 9 2 / 调节不同> / 值
,

按上述步驶进行测定 <图谨
‘

=
,

从 图 �

看出>/ 一 ! 为最好
。

Ν
Ε

# 活性炭用量

将处理过的活性炭按不同用量加入 ∋ −已调节好 >/ 值并含有一定量金属标准液的水

溶液若干份
,

按操作步骤进行测定
。

从图 # 可以看出
,

活性炭用量为 ∋ − 溶 液 中加 入

≅
Ε

�  即可
。
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Μ 酸洗脱条件

取 ∋ −加入 )
。

ΠΑ 3 金属混合标准液的去离子水若干份
,

度的酸洗脱活性炭
,

结果如图 Μ
。

从图 Μ

圈 #

在 酸洗脱时
,

分别用不同浓

可以看出用 � ? Μ硝酸洗脱较好
。

Ν
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Ν 工作曲线的绘制

分别加入 ≅
、

≅
Ε

�
、

≅
Ε

#
、

≅
Ε

�
、

#
Ε

2 Α 3

祝合标准液于 #� Α 3 容量瓶中
,

加入 � Α 3

� ? 3 硝酸
,

用去离子水稀释至刻度
,

绘制

工作曲线 <图 Ν =

Ν
, � 共存离子的影响

重金属
?

鉴容液中> Ω
、

. Ω 在 3
Ε

∀ > > Α Β

Λ 8 、

Ξ Κ
、

% ϑ 在 Ν > > Α 范围内灵敏度未见

明显影响
,

故 以此比例配成混 合 标 准 溶

液
。

ϑ月 �? 匀
洗脱用着够浓度

图 Μ
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火焰原子吸收分光光度法测定河水中微量铅
、

锌
、

镐
、

铜
、

镍的探讨 ��

匆
米
奋

<产Χ =

圈 Ν

钠 ?
向含量 ≅

Ε

�Α 3 混合标准液的 ∋ −

去离子水溶液中加入 Η2 2Α Χ % 9 <以% 9 . ∋

形式加入=
,

除 Ξ Κ 比无共存时结果降低

∀ Ψ以外
,

基本不受影响
。

钾 ?
加入# ≅ ≅ Α Μ Ζ <以 Ζ % ) ?

形式加

入= 与未加入比较
, Ο 6 下降 � Ψ

、

.Ω 下

降 � Ν Ψ
、

Η Κ
下降� � Ψ

、

. 8
下降 ! Ψ

、

% ϑ下

降  Ψ
。

钙 ?
加入 # ≅ 2 Α Χ . 9 <以 . 9 .) ?

形式

加入= 与未加入比较
,

其结果除 .Ω 下降

! Ψ外
,

基本不受影响
。

镁 ? 加入# ≅ ≅ Α Χ ∗ Χ <以∗ Χ Π 2 Ν

形式加入=与未加入比较
,

其结果 5 Ω下降 ∀ Ψ
、

5 8
下

降� ≅ Ψ
、

% ϑ下降 ! Ψ
, Ο6

、

Ξ Κ 基本不 受影响
。

Ν
。

∀ 回收试验

取去离子水 < ∋ −= 若干份
,

分别加入≅
Ε

�
、

≅
Ε

#
、

≅
Ε

�
、

#
Ε

)Α 3混合标准溶液
,

按水样

分析步骤进行测定
,

其回收率见表 #
。

Ν
。

Ρ 河水中有毒重金属的测定

取 ∋ − 河水样
,

按分析步骤多次测定
,

结果列于表 Μ
。

对河水中各元素测定的回收
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。

≅ ≅ ≅ ΜΜΜ ≅
。
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。

≅ ≅ �### ≅
。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。

≅ ≅ Ν ###

平平均结 果果 ≅
Ε

≅ ≅≅ ΜΜΜ ≅
。

≅≅ # ��� ≅
。

≅ ≅ � ΝΝΝ ≅
。

≅ ≅# ΝΝΝ ≅
Ε

≅ ≅ Ν ���

标标准偏差差 ≅
。

≅ ≅ ≅ ��� ≅
。

≅ ≅≅ ΜΜΜ ≅
。

≅ ≅ ≅ ΝΝΝ ≅
。

≅ ≅≅ ΜΜΜ ≅
。

≅≅ ≅ ###

标标准加入量 <> Χ === � ≅≅≅ # ��� # ��� � ≅≅≅ # ���

测测得量 <卜Χ ===  
。

��� # Μ
。

!!! # Ν
。

���  
。

### # Μ
。

!!!

回回收率 <Ψ ===  ���  ���  ∀∀∀  ###  ���

率均在  ≅ Ψ以上
,

比较适用于地面水的环境监测
。

� ! �年 � 月 Μ 日收到
。


