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用∃昨;,;< 3光度法测定水中微皿明离子表面活性荆

曲富田 杨 柳 杨 易
了辽宁大学化学系 =

本文提出了用碘化 �
一
乙基

一 > 一
?>

一

二 乙基氮基苯偶氮 = 毗咤光度法翻定 水中徽量阴离子表

面活性剑的操作方法
。

在≅ / 为 � 的醋酸与醋酸钠缓冲溶液存在 卞
,

用∃Α +人为掩蔽荆
,

阳离

子染料 与阴离子表面活性剂形成离子缔合物
,

用抓仿萃取振荡犯功祖
,

静置 �� Β ΧΔ
,

放 出舰仿

层在: � > Δ Β 测吸光度
,

阴离子表面活性剂在氯仿中的浓度 为。一 �
<

� 丫 � 。“ !
∗时服从比耳定律

,

表观摩尔吸光系数为:
<

 Ε �Φ >
。

目前对于水中阴离子表面活性剂的测定多用亚甲蓝等方法
,

该法灵敏度低
,

操作复

杂
。

而碘化卜 乙攀
一 > 一 ?>

一

二乙基氨基苯偶氮 = 毗吮 ?∃ Α ∃ ;, ;< ∋=
,

这种新型阳离子

染料
,

能与阴离子表面活性剂如十二烷基硫酸钠 ?0 −0= 生成 � ‘� 的络合物
,

反应的适

宜酸度范围为 ≅/ >一 9 ,

以氯仿萃取在最大吸收峰 � : > Δ Β 进行光度测定
,

在此条件下表

观摩尔吸光系数可达:
<

 Ε �Φ
‘ ,

在 � Β 3氯仿中检测阴离子表面活性剂的浓度在 )一 �< � Ε

�『
”

∗范围内服从比耳定律
,

该法比亚甲蓝等方法简单
、

快速
、

稳定性好
、

灵敏度高
。

此法是 目前测定江水
、

河水和自来水中阴离子表面活性剂最好的方法之一
。
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?辽宁大

学化学系黄治清等研制=
。

乙酸
一

乙酸钠缓冲溶液 ?; / 0=
Γ ∋∗ 乙酸溶液与∋∗ 乙酸钠溶液择 � ‘#

<

>体积比混合

配制
,

调到≅ / 0
。

仪器
Γ

上海Κ Φ分光光度计 Λ 英国/
Γ 。。

分光光度计 , 上海 #� 型酸度计 , 北京通县康

氏电动振摄器
。
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定盆方法

在: Φ Β 3分液漏斗中加 > !Β 3蒸馏水
,

加 Ε
<

> Ε � Μ一 ”
∗的0 − 0溶液# Β 3

,

再加�
。

Φ Ε �Φ
一 弓

∗

的∃ Α ∃ ;, ;
·

∋溶液ΝΒ 3, ≅/ 为 � 的乙酸与乙酸钠缓冲溶液# Β 3, �
<

Φ Ε � Φ 一 “
∗的∃ Α + ,溶

液# Β 3,

氯仿!Β 3,

然后盖好
,

放振盏器上振曼 �# Β ΧΔ
,

取下静置 �� Β ΧΔ
,

放出氯仿层放

∋ Ο Β 吸收池中
,

在 � : > Δ Β 对照试剂空白测其吸光度
。
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条件实验
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络合物在氯仿层的吸收光谱曲线 从图 � 得知络合物在氯仿层的最大吸收峰
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图 # 萃取酸度曲线
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对

圈  连续变化法测定络合物组成

波长为� : > Δ Β
,

工作波长选用� : > Δ Β
。
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萃取酸度的影响 测定 ≅/ Ν一�Φ 不

同酸度下萃取的络合物在氯仿中的吸光度如图

#
,

从图 # 萃取酸度曲线得出萃取的最佳≅ /值

为>一9
,

本实验选用 ≅/ 0的乙酸与乙酸钠缓冲

溶液
。
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显色剂用量的影响 实验表 明
,
�
。

)

Ε � Φ 一 ‘∗的∃ Α ∃ ≅ , ≅
·

∋ 溶液在 Χ
。

2Β 3以上
, 即

∃ Α ∃ ;, ;< ∋溶液的浓度为 !− ! 溶液浓度的 
<

:

倍以上吸光度达最大
,

并得到恒定值
,

本实脸

选用#
<

2Β 3
。
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振摄时间和静置时间的影响 实验

表明
,

振盟时间在�Φ Β ΧΔ 以上吸光度最大
,

本

实验选用�# Β ΧΔ
。

静置时间在 � Β ΧΔ 以上吸光

度最大
,

本实验选用�� Β ΧΔ2
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络合物的稳定性 络合物在氯仿中

共有较好的稳定性
,

放置>Ρ 吸光度不变 ?因叙

仿挥发必须用封闭的吸收池=
。
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络合物组成的测定 用连续变化法

测定络合物的组成
,

结果见图  ,

从图  得出

吸光度最大时的 〔!− !〕Γ 〔∃ Α ∃ ;Σ ;
·

Χ〕为Χ Γ 3 ,

故络合物的组成为 � Γ �
。
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共存离子的干扰 在阴离子表面活

性剂0 − 0 浓度为�
<

: Ε � Φ
一 Κ

∗ 的� Φ Β 3溶液中
,

加入不同量的常见阴阳离子
,

而测得的吸光度

,值如表 �
,

由表 � 可知
,

三价铁浓度为 3 Ε

� Φ
一 ‘

∗
,

二价的钻
、

镍和锌浓度为 # Ε # Φ
一  ∗

,

干扰测定
,

但加入ΝΒ 3 � Ε � Φ 一 Ν

∗ 的 ∃ Α + , 即

可消除千扰
。

其它常见的阴阳离子一般均不干

扰测定
。
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工作曲线 取 #
、

>
、

:
、

9
、

� #
、

� :
、

# Φ
、

# >“Π !− !置于 : 2Β 3分液漏斗中
,

按

定量方法操作
,

测吸光度
,

工作曲线见图 >
,

从图 > 得知在!Β 3氯仿中阴离子表面活性

剂0 − 0的浓度在)一 �
。

� Ε � Φ
一 0

∗服从比耳定律
,

其表观摩尔吸光系数为:
<

 Ε �Φ
‘ 。

>
<

水样浦定和回 收率实验
>

<

�
<

样品测定 对沈阳市五个区的自来水及浑河
、

本溪水洞水中阴离子表面活性

剂的量
,

以0 − 0为标准
,

取水样 �Φ Β 3,

按定量方法操作程序
, 测定结果如表 # 。

>
。

#
。

回收率实验 用沈阳市内五个区的自来水样 �Φ Β 3,

加入 �
<

Φ Ε � ΦΙΙ ‘∗ !− 0溶

浪Φ <
� Β 3即� >

, > #林Τ , 拉上述方法侧得结朱如表  
,

由表  得知回收率在 Π : , �一� Φ � , Φ写
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实验表明新型阳离子染料碘化卜乙基
一 / 一 8 / 一二 乙基氨基苯偶氮3 毗咤是测定水中阴

离子表面活性剂的好试剂
。

本文拟定了测定水中微量阴离子表面活性剂的具体参件和步
骤

,

并用于河水
、

自来水中阴离子表面活性剂的测定
。
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