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of Dongguan and Analysis on Its Changing Trend
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摘要采用污染分担率法确定污染因子，应用综合污染指数法对2004。2009年东莞市近岸海域水环境质量进行全面

评价，并运用秩相关系数法分析其变化趋势。结果表明：coD№、磷酸盐、无机氮、汞是影响东莞近岸海域水环境质量的主

要因子；东莞市近岸海域水环境质量由上游到下游基本呈现依次下降的特征；从2004。2009年，近岸海域环境质量总体呈

现好转的态势。

关键词近岸海域综合污染指数法秩相关系数法水环境质量评价东莞市

Abstract The paper uses the pollution sharing rate to determine the pollution factors and applies the intergrated pollution index to

give the comprehensive assessment of offshore a嗽of Dongguan and analyzes the chang trend tiom 2004 to 2009．The results show：

CODMn，phos#late。inorganic nitrogen and mercury wel'e major factors t0 affect the water environmental qualit)r in offshore area of Dong-

guan．And its water enviromr虻ntal qIJality from head waters to lower reaches presented the character of nxⅡe and more serious pollution．

From 2004 to 2009，the water environmental qIlality in offshore a瑚of Dongguan was taking a tlIm for the better．
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综合污染指数法能在总体上基本反映水体的

污染性质和程度，是对整体水质做出的定量描述，

它同时考虑了水环境中所有因子的综合作用，便

于同一水体在时间、空间上的污染状况和变化进

行比较。本文应用综合污染指数法对2004～2009

年东莞市近岸海域水环境质量进行了全面评价，

并运用秩相关系数法分析其变化趋势。

“十一五”期间，东莞市为打造环保模范城市，

加大了污水处理设施的投入，以期降低陆源人海

污水对东莞海域的影响。目前，对东莞市近岸海域

进行全面评价及其变化趋势的研究仍是空白，固本

研究对进一步改善东莞近岸海域水环境质量和城

市的可持续发展具有一定的理论和现实意义。

1研究区概况

东莞市位于广东省中南部，珠江口东岸，东江

下游，境内海岸线长92．12 km。东江及广州水道

经东莞人海，境内从狮子洋至东宝河口海域，上游

有东江北干流汇入，下游有东江南支流及虎门水

道汇入。

从狮子洋到长安附近海域，共设置5个监测

断面，监测过程依据《海洋监测规范》(GBl7378)的

规定进行采样、质控与分析，获得2004～2009年东

莞市近岸海域的监测资料并统计的年均值，东莞

市近岸海域及监测断面设置见图l。
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1，麻涌；2．沙田；3．虎门；4．沙角；5．长安

图I东莞市近岸海域及监测断面

2水质分析评价

2．1评价参数

依据《近岸海域环境监测规范》及东莞市海洋

与渔业环境监测站的监测资料，选取CODm、无机

氮、活性磷酸盐、石油类、铜、锌、铅、镉、总铬、汞、

砷11项指标进行综合评价。

2．2评价标准

根据《广东省海洋功能区划》，评价区域为海

洋港口、航道区，因此评价标准采用《海水水质标

准》(GB3097—199r7)第Ⅳ类标准值。

2．3评价方法

2．3．1 综合污染指数法 为评价多项污染物对

水质综合污染的影响程度，本文采用综合污染指

数法[1．3]对选定区域进行评价。计算公式如下：

P0"=Co／S西，弓=乏吩(i=1⋯“n)，
l

P=之pi，Kt=P#／Pjo
其中P“为_『断面第i项评价参数污染分指数；

C“为J断面第i项评价参数实测值(mg／L)；S访为

第i项评价参数评价标准值(mg／L)；pj为断面J水

质污染综合指数；P为断面，水污染平均综合指

数；n为参与评价因子数；gi为第i项污染因子的

污染分担率。依据P大小，确定水体的污染程度

见表1。
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表l平均综合污染指数P分级

P：综合污染指数

2．3．2 spealinall秩相关系数法采用污染变化趋

势的定量分析法一spearman秩相关系数法【4,5】对

东莞近岸海域各断面近6年的水质平均综合污染

指数进行变化趋势分析。其计算公式如下：

rs：1一【6∑矧／[Ⅳ3一J7、r]，di：Xi—Yi
i=l

式中：N为时间周期；Xi为周期i从1到Ⅳ按

浓度变化从小到大排列的序号；Yi为按时间顺序

排列的序号。

将秩相关系数‘与临界值％作比较见表2。
表2 秩相关系数rl的临界值％

在检验中选取显著性水平为0．05，评价的时

间周期Ⅳ为6年。若rJ>0，表明有上升趋势；若L

<0表明有下降趋势；若l‘I大于临界值睇，表

明变化趋势显著，I L I小于临界值％，表明变化
趋势不显著。

3评价结果

3．1污染因子分析

根据东莞近岸海域近6年的监测数据，计算

得出各种污染物的污染分担率。从图2可以看出

cODm磷酸盐、无机氮、汞是影响东莞近岸海域水

环境质量的主要因子，其污染分担率累计达86％，

其中无机氮的污染分担率为50％，远高于其它指

标。表明东莞近岸海域水质受生活污水和农业面
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源中氮磷营养元素的严重影响。
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表3东莞近岸海域各断面平均综合污染指数

表4东莞市近岸海域各断面平均综合污染指数的

秩相关系数分析

监测断面
评价结果

‘ 污染趋势

麻涌 1．00 上升显著

沙田 一0．3l 下降不显著
虎门 一0．43 下降不显著
沙角 一0．3l 下降不显著

基塞 Q：塑 土荭丕显羞

注：麻涌断面从2005年开始监测

由表4可知，2004年一2009年位于上游的麻

涌断面水质不断恶化；位于中游的沙田、虎门、沙

角断面水质有好转的趋势；位于下游的长安断面

水环境质量状况基本不变。

根据东莞市海洋环境质量公报资料，从东莞

海域上游人海的东江北干流每年携带人海的污染

物总量都在万t以上，并有逐年增加的趋势，这势

必加重麻涌附近海域水质的污染程度；而中游水

质的好转趋势则表明东莞市为创建环保模范城市

所采取的环境保护措施起到了初步的成效。从6

年的变化趋势来看，东莞市的近岸海域水质环境

总体朝变好的趋势发展。

4结论

(1)CODMn、磷酸盐、无机氮、汞是影响东莞近

岸海域水环境质量的主要因子，说明水质受生活

污水和农业面源中氮磷营养元素的污染，同时受

到有机污染及电子、电镀行业的重金属污染。

(2)东莞市近岸海域环境质量由上游到下游

基本呈现依次下降的特征；从2004—2009年，环境

质量总体呈现好转的态势，说明东莞市整山治水、

保护环境的措施起到了初步的成效；但总体污染

依然严重，需加快环保设施的投入，取缔未经处理

将工业废水直接排海的污染企业，以防止东莞海

域水质的近一步恶化。
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